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_ SAINT-GOBAIN GLASS COMFORT Physikalische Werte
Aufbau und Fertigungsdaten ¥ nach den giiltigen Normen Schutzfunktion Die genannten Funktionen
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Warmeschutz/Warmedammung — auch mit selbstreinigendem Glas erhdltlich
sGG CLIMALIT® 4/4 15(16)L 23(24) 20,0 3,0 81 76 0,95 - 32 Andere Glasdicken moglich
sG6G CLIMAPLUS® ULTRA N 4/4 12L 20 20,0 16 80 63 0,79 - 30-32 Andere Glasdicken maglich
4/4 15(16)L 23(24) 20,0 14 80 63 0,79 - 32
sGG CLIMAPLUS® ULTRA N 4/4 12A 20 20,0 1,3 80 63 0,79 - 30-32
4/4 15(16)A 23(24) 20,0 11 80 63 0,79 - 32
sGG CLIMAPLUS® ULTRA N KR 4/4 10K 18 20,0 1,0 80 63 0,79 - 32
sGG CLIMAPLUS® ULTRA N BIOCLEAN 4/4 15(16)A 23(24) 20,0 1,1 77 61 0,76 - 32 Selbstreinigendes Glas
s6G CLIMAPLUS® ONE 4/4 15(16)A 23(24) 20,0 1,0 71 49 0,61 - 32
4/4 10K (92%) 18 20,0 0,9 71 49 0,61 = 32
sGG CLIMATOP® ULTRA N 4/4/4 12/12A 36 30,0 0,7 71 50 0,63 - 34 .
4/4/4 12/12K 36 300 | 05 | 71 | 50 | 063 | - 35 | Dreifach-Aufbau
5GG CLIMATOP® ONE 4/4/4 12/12A 36 30,0 0,7 58 37 0,46 - 34 5
4/4/4 12/12K 36 30,0 0,4 58 37 0,46 - 35 Dreifach-Aufbau
sGG CLIMATOP® MAX 4/4/4 12/12A 36 30,0 0,7 74 60 0,75 - 34 Spezialglas fiir Solares Bauen
4/4/4 12/12K 36 30,0 0,5 74 60 0,75 - 35 mit s PLANITHERM® MAX-Schicht
4 Jahreszeiten-Isolierglas
S0 AU (R 4/4 15(16)A ‘ 23(24) ‘ 20,0 ‘ 11 ‘ 70 ‘ 22 ‘ 053 ‘ - ‘ 32 ‘ Warmeschutz
mit leichtem Sonnenschutz
Schallschutz + Warmeddmmung —auch mit selbstreinigendem Glas erhaltlich G, Cyr, Cu00-50000 Cir 100-5000
s6G CLIMAPLUS® 26/36 6/4 15(16)A 25(26) 25,0 11 79 60 0,75 - 36 |-2,-5,-1,-5
ULTRA N ACOUSTIC 22/37KR 6/4 12K 22 25,0 1,1 79 60 0,75 - 37 1-2,-6,-1,-6
24/37 KR 8/4 12K 24 30,0 1,1 78 58 0,73 - 37 1-3,-7,-2,-7
28/37 8/4 15(16)A 27(28) 30,0 1,1 78 58 0,73 - 37 1-2,-6,-2,-6
28/38 VSG 44.2/4 15(16)A 27(28) 30,0 11 77 55 0,69 BW 38 [-3,-7,-2,-7
30/38 10/4 15(16)A 29(30) 35,0 1,1 78 59 0,74 - 38 |-2,-6,-1,-6
34/39 10/4 20A 34 35,0 1,1 78 59 0,74 = 39 -4,-8,-3,-8
34/41 VSG44.2/6 20A 34 35,0 1,1 76 55 0,69 BW 41 |-2,-6,-1,-6
sGG CLIMAPLUS® 26/37 VSG-SI33.1/4 15(16)A 25(26) 25,0 1,1 78 58 0,73 BW 37 |-1,-4,0,-4
ULTRA N SILENCE 28/39 VSG-S144.1/4 15(16)A 27(28) 30,0 11 77 56 0,70 BW 39 |-2,-7,-1,-7
28/40 VSG-S133.1/6 15(16)A 27(28) 30,0 11 77 58 0,73 BW 40 |-2,-6,-1,-6
24/41 KR VSG-SI33.1/6 12K 24 30,0 1,1 77 58 0,73 BW 41 |-2,-7,-1,-7
30/42 VSG-SI 44.1/6 15(16)A 29(30) 35,0 1,1 77 56 0,70 BW 42 -2,-6,-1,-6
34/42 VSG-S133.1/8 20A 34 35,0 1,1 77 57 0,71 BW 42 -2,-7,-1,-7
26/43 KR VSG-S144.1/6 12K 26 35,0 1,1 77 56 0,70 BW 43 -3,-7,-2,-7
34/43 VSG-S1 44.1/6 20A 34 35,0 1,1 77 56 0,70 BW 43 |-2,-7,-1,-7 BeiVSG 33.1
32/44 VSG-5133.1/10 15(16)A 31(32) 40,0 11 77 57 0,71 BW 44 |-2,-7,-1,-7 eingeschrinkte
36/44 VSG-S144.1/8 20A 36 40,0 1,1 76 56 0,70 BW 44 |-2,-7,-1,-7 Ballwurfsicher-
34/45 VSG-S144.1/10 15(16)A 33(34) 45,0 1,1 76 56 0,70 BW 45 -2,-6,-1,-6 heit (BW)
40/45 VSG-S144.1/8 24A 40 40,0 1,2 76 56 0,70 BW 45 -2,-7,-1,-7
34/46 VSG-SI 55.1/VSG-S1 44.1 15(16)A 33(34) 45,0 1,1 75 54 0,68 BW 46 |-2,-6,-1,-6
42/46 VSG-S166.1/6 24A 42 45,0 12 75 52 0,65 BW 46 |-2,-7,-1,-7
37/47 VSG-S166.2/VSG-SI 44.2 15(16)A 36(37) 50,0 1,1 73 51 0,64 BW 47 |-3,-8,-2,-8
42/47 VSG-S144.1/10 24A 42 45,0 1,2 76 56 0,70 BW 47 -2,-6,-1,-6
41/48 VSG-S166.2/VSG-SI 44.2 20A 41 50,0 1,1 73 51 0,64 BW 48  |-2,-8,-1,-8
45/50 VSG-S166.2/VSG-S1 44.2 24A 45 50,0 1,2 73 51 0,64 BW 50 |-2,-8,-1-8
46/51 VSG-S1 68.1/VSG-S1 44.1 24A 46 55,0 12 73 51 064 | BW 51 |-1,-6,0,6
49/52 VSG-S186.2/VSG-S1 46.2 24A 49 60,0 1,1 72 50 0,63 BW 52 |-2,-6,-1,-6
59/54 VSC-S1108.2/VSG-S1 66.1 28A 59 75,0 1,2 70 49 0,61 BW 54 |-2,-6,-1,-6
sGG CLIMATOP® 38/36 6/4/4 12/12A 38 35,0 0,7 70 49 0,61 - 36 |-15,0,-5,
ULTRA N ACOUSTIC 42/38 8/4/6 12/12KR 42 45,0 0,5 68 47 0,59 - 38 |-1,-3,0,-3
sGG CLIMATOP® 42/42 6/4/VSG-SI 44.1 12/12A 42 45,0 0,7 68 49 0,61 BW 42 -1,-5,0,-5
ULTRA N SILENCE 44/45 8/4/VSG-Sl 44.1 12/12KR 44 50,0 0,5 67 47 0,59 BW 45 -2,-6,-1,-6
44/47 VSG-SI44.1/4/VSG-SI 44.1 12/12A 44 50,0 0,7 67 45 0,56 BW 47  |-2,-6,-1,-6
I sicherheit + Warmedammung — auch mit selbstreinigendem Glas erhltlich C, €y, Cro-5000r Cir 1005000
sGG CLIMAPLUS® 6VSG/4 VSG33.1/4 15(16)A 25(26) 25,0 1,1 78 58 0,73 BW 35
ULTRA N SAFE 6VSG/6 VSG33.1/6 15(16)A 27(28) 30,0 1,1 77 58 0,73 BW 34 X . .
6/8VSG 6/VSG 44.1 15(16)A 2080) | 350 | 11 | 77 | 60 | 075 | Bw | a0 | DBeiVsG33leingeschrankte
6ESG/6 ESG6/6 15(16)A 27(28) 30,0 11 78 60 | 075 | BW 33 Ballwurfsicherheit (BW)
8ESG/8 ESG8/8 15(16)A 31(32) 40,0 11 76 58 0,73 BW 34
sGG CLIMAPLUS® CP209 15A 30 36 1,1 P2A 38 |-2,-6,-1,-6
ULTRA N PROTECT 2 CP410 15A 30 37 1,1 P4A 38 |-2,-6,-1,-6
CP510 15A 31 37 1,1 PSA
CP-SP 615 Der detaillierte Aufbau 15A 36 48 11 P6B
Hinweis: CP-SP 722 der gepriiften Sicherheits- 15A 43 65 11 P7B
Die vorgesetzten CP-SP 827 verglasung wird in 15A 48 72 1,1 P8B
Gegenscheiben der beschuss- | CP-HN 113-5 Abstimmung mit den 15A 34 47 11 BR1-S
hemmenden Verglasungen CP-HN 222-5 zustandigen Sicherheits- 15A 43 64 11 BR2-S
sind 6 mm Planilux-Glaser CP-HN 231-NS behdrden aus nahe- 15A 52 88 11 BR3-S
und beinhalten standard- CP-HN 323-S liegenden Griinden nicht 15A 44 69 1,1 BR4-S
maRig die Warmeschutz- CP-HN 344-NS veroffentlicht; erist im 15A 65 119 1,1 Die strahlungs- BR4-NS Die aufeefiihrten
beschichtung CP-HN 432-5 Original-Zeugnis ver- 15A 53 90 11 physikalischen Werte BR5-S Schalldg'a'mm»
Planitherm ULTRA N. CP-HN 454-NS merkt. 15A 75 144 11 werden ebenfallsaus | BR5-NS Mate eelten fir
Ausfiihrungen mit Sonnen- CP-HN 540-S 15A 61 110 il Sicherheitsgriinden BR6-S R 15g(16) m
schutzbeschichtungen sind CP-HN 558-NS Wir gewahrleisten gegen- 15A 79 154 11 hier nicht aufgefihrt. | BR6-NS .
ebenfalls méglich . CP-HN 650-S tiber Sicherheitsbehorden 15A 71 132 11 BR7-S
CP-HN 675-NS sowie den Abnehmern, 15A 96 196 11 BR7-NS
CP-HN 785-S dass der gelieferte 15A 106 220 1,1 SG1-S
CP-HN 781-NS GG STADIP PROTECT®-Typ 15A 102 211 11 SG2-S
CP-UJ 132-S in seinem Aufbau mit 15A 53 90 1,1 ER1-S
CP-UJ 250-S dem im Original-Zeugnis 15A 71 132 1,1 ER2-S
CP-BS 110-S genannten identisch ist. 15A 31 37 1,1 ER3-S
CP-BS 218-S 15A 39 53 1,1 ER4-S
CP-BS 331-S 15A 52 88 1,1
CP-BS 427-S 15A 48 72 1,1
Sonnenschutz 3 + Warmeddmmung — auch mit selbstreinigendem Glas erhaltlich
sGG CLIMAPLUS® SKN 154 NEUT 50/27% 6/4 15(16)A 25(26) 25,0 1,1 50 27 0,34 - 36 auch mit scG BIOLCLEAN®
COOL-LITE® SKN 165 NEUT 60/33 6/4 15(16)A 25(26) 25,0 11 60 33 0,41 - 36 auch mit sGG BIOLCLEAN®
SKN 174 NEUT 68/41 6/4 15(16)A 25(26) 25,0 1,1 68 41 0,51 - 36
KNT 155 NEUT 47/37% 6/4 15(16)A 25(26) 25,0 15 47 37 | 046 - 36
KNT 164 NEUT 58/46 6/4 15(16)A 25(26) 25,0 1,5 58 46 0,58 - 36
KS 147 SILBER 44/29 6/4 15(16)A 25(26) 25,0 11 44 29 0,36 - 36
sG6G CLIMAPLUS® SILBER 6/4 15(16)A 25(26) 25,0 11 59 48 0,60 - 36 ®
ULTRA N ANTELIO® GRUN® 6/4 15(16)A 2526) | 250 11 48 30 | 038 - 36 CLIMA pl USSECURIT
KLAR 6/4 15(16)A 25(26) 25,0 11 41 37 | 046 - 36 Zukunft'mit Glas
BRONZE* 6/4 15(16)A 25(26) 25,0 1,1 21 23 0,29 - 36
sGG CLIMAPLUS® ST 120 NEUT? 6/4 15(16)A 25(26) 25,0 11 18 17 0,21 - 36 SAINT-GOBAIN GLASS COMFORT
ULTRA N COOL-LITE® 4 ST 150 NEUT 6/4 15(16)A 25(26) 25,0 11 45 37 | 046 - 36 auch mit sc BIOLCLEAN®
ST 450 GRUN* 6/4 15(16)A 25(26) 25,0 11 37 24 0,30 - 36
ST 167 NEUT 6/4 15(16)A 25(26) 25,0 11 59 47 | 059 - 36 rfmf’h
STB 136 BLAUY 6/4 15(16)A 25(26) 25,0 1,1 32 27 0,34 - 36
TB 140 BLAUY 6/4 15(16)A 25(26) 25,0 11 36 29 | 036 - 36 SAINT-GOBAIN
GLASS
* Gasfiillung: A = Argon; K = Krypton; L = Luft Samtliche Aufbauten auch in ,Warm-Edge"- Die meisten der 0.g. Aufbauten sind auch mit dem selbstreinigenden Glas
Weitere Hinweise und Erganzungen siehe Riickseite. Ausfiihrung mit scc SWISSPACER® lieferbar sGG BIOCLEAN® erhiltlich. Bitte beachten Sie die Einbau- und Verarbeitungsrichtlinien.

SAINT-GOBAIN Glass Deutschland GmbH | D-52066 Aachen | Viktoriaallee 3-5 | http://www.climaplus-securit.com
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Produktpaletten fiir alle Funktionen

Uberall in Ihrer Néihe

Glaskontor Nord Flensburg

L Glaskontor Kiel
Iso
2 g
Holstein

3 - 1 DGG Rostock, Bentwisch
' GlasZentrum Wismar Glaskontor Nord Liibeck
# Hoog & Sohn, Reinfeld

® Vilker Glashandel, Hamburg
L

Glas Jansen, Heide

GK Nord, Hamburg (Verkaufshiiro)

® GG Bremen Glashiegerei und Verede-
lung Franz Ddring, Berlin
. Kurt Weigel, Cloppenburg -
- DG Berlin-Brandenburg

GVG Bremen, Mehrum o 4% Aug. Behrens,
(Verkaufsbiiro) Braunschweig
® Glas Wulfmeier, Bielefeld ) & FGT Glaswerk, Kleinkoschen
Lohnitz, Machern Flachglas Uhsmannsdorf
. ThieleGlasWerk, - Flachglaswerk Radeburg
FIWA-GLAS, Bad Lauchstddt g Welmsdorf. Thiele Glas GmbH, Radeberg
GKW Glaskontor piegel, Wil
Glas Peters, Viersen GK Nordhessen, Leipzig - KINON Spiegel, Wilsdruff
Baunatal-Altenbauna # GK Glaskontor ® DG Chemnitz # WMA-Glass,
Erfu # Glaswerk Schneeberg (hrastava

Thermoglas  # Thermamet Isolierglas, Rietberg .
[ERUCLI Niederrhein,

Kempen _ [SFTER

# % KINON Porz, Koln
KINON Aachen GmbH & lsolierglaswerk
Wolff-+Meier, Langgdns
i L]
Thiele Glas GmbH, Bad Kreuznach # Glaskontor Bamberg SG SKLO (R, Praha .

. i g . "
Glas GmbH, Thiele Glas GmbH, Worms g}::l?;a;r::u;igr;imh ﬁ ? VEHA, Frydek-Mistek
Kaiserslautern L piger e

Glas Zech, SaarlouiSF™ i = .

L VENISKLO, Kosice #
bt #® Thiele Glas, Schrozherg AKUTERM SKLO, ® 120LAS, Brno gl NITRASKLO, Kosice
W sitecglas, Waghéusel ® Glas Schuler, Rednitzhembach Ceské Budejovice S

" # RIG, Regenshurg -
- GIasH:mg,Waghausel ® VG Deggendorf ® Glas Ziegler, Heidenreichstein

03.2009

Pfalzglas, Ramstein
Glas Reidel GmbH, Heidelberg
# VENISKLO, Nitra
GlasZiegler, Wien NITRASKLO, Nitra
Ertl Glas, Amstetten-Mauer
0 #  Eckelt Glas, Steyr
ibura Glas Ziegler, "
SchafheutleGlas, reiburg [T RO * Hallen # Aquaform KFT, Gyr
Glas-Steidle, Singen

i Maier Glas, -
Siidwest Glas, Stuttgart # Heidenhern  # GK Siidbayern, # CBergmann, Traun g
Schweitenkirchen .

® Hansert Glas, Schutterwald

L . Thiele Glas GmbH, Amtzell

SAINT-GOBAIN GLASS SOLUTIONS ' Steindl Glas, Itter
® SUISSE, Kreuzlingen
® Glas Miiller, Frastanz

% Glas Ziegler, Traboch

SAINT-GOBAIN GLASS
SOLUTIONS SUISSE, Hinwil #
Kristal Maribor, Selnica

SAINT-GOBAIN - - ﬂﬁzclrl‘egler, .
® cusssouumons F 4 ® Hoszig KFT, Szigetvar

SUISSE, Romont S L 0 4

Technische Hinweise und Ergdnzungen Bei strahlungsphysikalischen Angaben handelt es

1) Die dufere Scheibe muss den statischen sich um rechnerisch oder messtechnisch ermittelte
Anforderungen entsprechen (DIN 18056.4). Werte, die je nach Dicke und aufgrund von unver-

2) Alle Kombinationen kénnen je nach Aufbau in meidbaren Produktionstoleranzen um + 3 %
sGGSECURIT ALARM oder mit Alarmdrahteinlage schwanken kénnen. Die fiir die Glastypen
gefertigt werden. U-Werte gelten fiir angegebenen Funktionswerte entsprechen den
15(16) mm SZR, andere SZR auf Anfrage. gliltigen Priifnormen unter den dort geforderten

3) Weitere Sonnenschutzgldser finden Sie in den Priifabmessungen und -bedingungen. Davon
aktuellen Preislisten. abweichende Formate und Kombinationen

4) Bei Kombinationen mit diesen Glastypen empfeh-  kénnen zur Anderung einzelner Werte fiihren.

len wir auf Grund der hohen Absorbtionn eine
Ausfiihrung mit s6G SECURIT, bzw. scG SECURIT-H.
Hier sollte Riicksprache gehalten werden.

Alle Ug-Werte beziehen sich auf einen Nenngas-
fiillgrad von 90 % und senkrechtem Einbau.

Bei vielen dieser Produkte sind Sonderaus-
fiihrungen maglich: z. B. Sprossen- oder Butzen-
verglasungen, Mattierungen durch Atzen oder
Sandstrahlen, Facettenschliff, Bleiverglasungen
oder Stufen-Isolierglas.

566 ANTELIO, scs CLIMAPLUS, sce CLIMALIT, scc CLIMATOP, sec COOL-LITE, s STADIP PROTECT, und scs TRISTAR
sind eingetragene Warenzeichen von SAINT-GOBAIN GLASS.

3/2009 graphodata AG, Aachen « Technische Anderungen vorbehalten
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ALLES UBER
ISOLIERGLAS

Modernes Isolierglas —

vielfdltigste Funktionen!

Dank moderner Technologie kann

Glas heute alle wesentlichen Aufgaben
erfiillen, die an ein Bauteil gestellt
werden:

e Warmedammung
e Larmschutz

* Verletzungsschutz
* Angriffsschutz

e Sonnenschutz

» Selbstreinigung

Die neue hochentwickelte Generation
von Isolierglasern er6ffnet hnen als
Bauherr oder Renovierer eine Fiille von
Méglichkeiten. Unsere vielseitige Pro-
duktfamilie ermdglicht eine optimale
Abstimmung auf den Typ und die Lage
Ihres Hauses. lhre individuellen Wohn-
vorstellungen erfiillen sich — und mit
der richtigen Auswahl der Fensterver-
glasung kénnen Sie

« |hre Heizkosten drastisch senken,

« damit zur Verringerung der Umwelt-
belastung durch den CO,-AusstoR
beitragen,

BN Grundlagen

Ein MaR fiir den Warmeverlust durch
ein Bauteil ist der U-Wert: Je kleiner
dieser Wert, desto besser die Warme-
dammung. Friihere ,,Doppelverglasun-
gen“ erreichten bestenfalls Ug-Werte
von 3,0 W/m2K, Einfachverglasungen
sogar nur 5,8 W/m2K. Heute bilden Iso-
lierglaser wie SGG CLIMAPLUS ULTRAN
den technologischen Standard: mit
Ug-Werten von nur noch 1,1 W/m2K.

Die Familie unserer Isolierglaser beruht
auf dem Basisprodukt scc CLIMAPLUS
ULTRA N: dem High-Tech-Warme-
dammglas der Spitzenklasse. Daher ist
Warmedammung die Grundleistung,
die alle unsere Isolierglaser erbringen.
Sie erfiillen dabei den gesetzlich gefor-
derten Mindeststandard bei Neubau,
Sanierung und Renovation. Meist wer-
den diese Anforderungen sogar deut-
lich tibertroffen!

B Funktionen und Anwendungen

- fiir ein behagliches Wohnklima bis
in Fensternahe sorgen,

- die Lirmbeldstigung in lhren vier
Wanden reduzieren,

« lhre Familie vor Verletzungen durch
Glasbruch schiitzen,

« [hr Haus wirksam vor Einbrechern
schiitzen,

« zu hohe Aufheizung der Riume
durch Sonneneinstrahlung
verhindern,

« Reinigungsaufwand senken.

Mit dem neuen Isolierglas SGG CLIMA-
PLUS ONE erreicht man im Standard-
isolierglasaufbau sogar einen Wert von
1,0 W/mz2K. So wird der Warmeverlust
gegeniiber herkémmlichen Doppelver-
glasungen gedrittelt! Auch die hohen
Anforderungen der geltenden Energie-
einsparverordnung erfiillen unsere
Glaser mit Leichtigkeit. ,Energiesparen
mit Glas“: mit der scc CLIMAPLUS-
Palette kein Problem!

2 ¢ 566 CLIMAPLUS N/scc CLIMAPLUS BIOCLEAN CLlMAplUSSECURlT °

Zukunft'mit Glas

Ein niedriger

ist die wichtigste Eigenschaft
eines Isolierglases: Ein gerin-
gerer Warmeverlust durch
bessere Warmedammung
fiihrt zu hoheren Tempera-
turen an der raumseitigen
Scheibenoberfldache und
damit zu mehr Behaglichkeit
im Raum, erlaubt kleinere
Heizungsanlagen und bietet
so 6konomische und 6kolo-
gische Vorteile — bei Tag und
Nacht.

*nach DIN EN 673

Das Standard-Energiesparglas
SGG CLIMAPLUS ULTRA N

sGG PLANITHERM® ULTRA N
mit unsichtbarer Warmedamm-
beschichtung aus Edelmetall

Edelgas* l
vl

/ Innen

T.:80%
= g:63%
| ] |
=
2 :
g +20°C
S
o
11

*Ug-Wert: 1,1 W/m2K bei Argonfiillung



BN Energiesparglas

sac CLIMAPLUS / scc CLIMATOP

Warum Isolierglas? 566 CLIMAPLUS

. . . « halt die Warme, stoppt die Kalte
Angenommen, Sie haben ein typisches

Einfamilienhaus mit ca. 25 m2 Flache
Verglasung. Mit einem alteren Isolier-
glas (Ug-Wert 3,0 W/m2K) werden pro « senkt die Heizkosten
Heizperiode etwa 800 Liter Heizol fir

den Warmeverlustausgleich verbrannt,
wobei mehr als zwei Tonnen Kohlendio-
xid und 3 kg Schwefeldioxid anfallen. « lasst das Licht fast ungehindert ein

Mit scc CLIMAPLUS ULTRA N dagegen « ist farbneutral
konnten Sie den Heizolbedarf auf 250

Liter senken, den Ausstol an Kohlen- o
dioxid auf rund 675 kg und die Schwe- 566 CLIMATOP ULTRA N ist die konse-

quente Weiterentwicklung von

_ ) sccCLIMAPLUS ULTRA N: Dreifach-
Das bedeutet: Wenn Sie das altere Iso- Isolierglaser mit extrem geringen

lierglas durch scc CLIMAPLUS ULTRA N ) . AT
ersgtzen, reduzieren Sie den Heizolver- Ug Werten bis 0,5 W/m?K, die alle
brauch und die Umweltbelastung um
mehr als 65 % — lhre Umwelt wird es
lhnen danken!

- nutzt die Sonnenenergie im ver-
nuinftigen Maf3

« schont die Umwelt

- gibt ein behagliches Raumklima

- gewadhrleistet lange Lebensdauer

feldioxidbelastung auf rund 850 g.

Méglichkeiten fiir eine Glasarchitek-
tur ohne Kompromisse bieten.

56 CLIMATOP MAX wurde speziell
fir die Zukunft des Passivhaus-Baus
entwickelt. Dieses Produkt verbindet
einen hervorragenden Ug-Wert von
0,7 im Standardaufbau 4/12/4/12/4
mit 90% Argonfiillung und bis zu 0,5
mit Krypton. g-Wert=60%




BN Energiesparglas

ssc CLIMAPLUS ULTRA N / ssc CLIMAPLUS ONE

Im Bereich der Energiesparglaser stellt
SGG CLIMAPLUS ULTRA N mit einem

aa CLINLAFLLES®™ CRE rut o

Ug-Wert von 1,1 W/m2K das Standard- vizhiiuse: Warmpla -
produkt in unserer Produktpalette dar. S TR T ML i
Ednlgan”

»Kleiner Wert, groBe Wirkung*: Seit : Vo
Mai 2007 steht Ihnen zusatzlich das . *
TOP-Produkt scc CLIMAPLUS ONE zur il N Lol

U Ti71%
Verfligung. — e

Das Energiesparglas sac CLIMAPLUS I
ONE mit einem Ug-Wert von
1,0 W/m2K liberzeugt in dreierlei Hin-
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sicht: Es sorgt fiir mehr Behaglichkeit, i
hilft Innen, die Energiekosten stark zu b
reduzieren und stellt Ihren Beitrag -'“?:'*-

zum Klimaschutz dar.

Beide Produkte helfen Ihnen, lhre
Heizkosten zu reduzieren, sorgen fiir
ein behagliches Raumklima, lassen
Licht hinein und verringern zugleich
den Ausstol? an den bekannten
Umweltgiften Kohlen-Dioxid und
Schwefeldioxid. Das Basisprodukt

scG PLANITHERM ONE ist zusatzlich
erhaltlich als vorspannbare Variante
s6G PLANITHERM ONE II. Somit konnen
Anwendungen, die den Einsatz von
Sicherheitsglas erfordern, problemlos
und flexibel realisiert werden.

"l -Wert 1,0 Wi bel Argardiiung
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scc TRISTAR

Wirmeddmmung, Ldrm-
schutz und Einbruchschutz

scG TRISTAR ist der moderne Standard
fiir die zweischeibige Isolierverglasung
mit Spitzenleistungen. Dieses Multi-
funktionsglas integriert die Funktio-
nen Warmedammung, Larmschutz
und Einbruchhemmung in einer ein-
zigen Verglasung. Damit sind aufwan-
dige und teure Sonderanfertigungen
nicht mehr erforderlich.

¢ s TRISTAR Ultra N verfligt Uber die
hervorragende Warmedammleistung
von 1,1 W/m2K. Damit wird der Ener-
gieverbrauch drastisch gemindert
und der Wohnkomfort erhoht.

¢ Die Schallddmmleistung von 39 dB
I6st wirksam das tagliche Problem
der Larmbelastung.

¢ Und die Sicherheitsklasse bis zu P5A
nach DIN EN 356 A wird auch den
Anforderungen nach erhohter
Einbruchsicherheit gerecht.

BN Wirmeddmmung + Larmschutz + Sicherheit

Die Anwendungsmoglichkeiten sind
so vielfaltig wie die Eigenschaften die-
ses Glases: scc TRISTAR eignet sich fiir
Ein- und Zweifamilienhauser ebenso
wie fiir groRere Wohneinheiten oder
Verwaltungsbauten. Beim Neubau
empfiehlt sich scc TRISTAR ebenso als
dauerhafte Losung wie bei der Reno-
vation. scc TRISTAR-Glaser sind mit

29 mm nur unwesentlich dicker als
herkémmliche Isolierglaser und pas-
sen daher problemlos in den vorhan-
denen Glasfalz des Rahmens.

sGG TRISTAR ULTRA N schont Ihren
Geldbeutel und die Umwelt, reduziert
den Ldrm und vermindert die Gefahr
von Einbriichen:

sparen —schonen —schiitzen!




Glas schafft

Ruhe

In der Ndhe von StralRenlarm
beispielsweise ergibt sich in
den Wohnraumen im Frequenz-
bereich von 100 bis 4000 Hz ein
recht hohes Gerausch. Durch
die Verwendung von scc CLIMA-
PLUS ACOUSTIC in diesem Fall
wird dieser Larm, vor allem im
hoheren Frequenzbereich,
mehr als halbiert und schafft
damit Ruhe — fiir Sie und lhre
Lieben.

I Wirmeddammung + Lirmschutz

scc CLIMAPLUS ACOUSTIC

Wirmeddmmung
mit Larmschutz

Ob quietschende S-Bahnen, hupende
und laute Autos oder Baustellenlarm:
jeder sechste Deutsche leidet unter
dauerhaftem Larm von 65 dB und
mehr. Lirm macht krank!

saG CLIMAPLUS ACOUSTIC schiitzt Ihre
Gesundheit: Diese Larmschutzglaser
dampfen den Larm zuverl3ssig ab. Mit
Schallddmmleistungen bis zu 41 dB
wird aus dem Larm ein Fliistern —und
das Problem der Larmbelastung wirk-
sam gelost.

Da die Glaser auf der Technologie von
scG CLIMAPLUS aufbauen, ist zugleich
eine exzellente Warmedammung
garantiert. scc CLIMAPLUS ULTRA N
ACOUSTIC erreicht im zweischeibigen
Aufbau sogar Ug-Werte bis nur noch
1,0 W/m2K!

Besonders interessant ist scc CLIMA-
PLUS ACOUSTIC fiir Fenster, die an
stark befahrene Straflen oder andere
Larmquellen angrenzen. Dabei ermég-
licht die vielfdltige Produktpalette eine
genaue Anpassung an die spezielle
Larmsituation.

6 ¢ scc CLIMAPLUS ACOUSTIC/scc CLIMAPLUS SILENCE CLIMAp_lUSSECURlT ¢

Zukunft'mit Glas

Je nach Aufbau:

Warmedammung:
Ug = bis 1,0 W/m2K

Schalldammung:
RW, pP= bis 41 dB




I Wirmeddammung +

Lirmschutz

scc CLIMAPLUS SILENCE

Wiéirmeddmmung, Larm-
schutz und Verletzungsschutz

saG CLIMAPLUS SILENCE kombiniert ho-
he Warmedammung mit exzellentem
Larmschutz — und einem dritten Fak-
tor: Sicherheit!

Es basiert auf der Technologie von

saG CLIMAPLUS, besteht aber aus ei-
nem speziellen Verbund-Sicherheits-
glas (VSG), das eine hochreiffeste Folie
enthilt. Diese Folie hat zwei Hauptei-
genschaften: Sie bietet eine ausge-
zeichnete Schallddmmung —und
Schutz vor Verletzungen bei Glas-

bruch. Denn in einem Bruchfall blei-
ben Splitter und Bruchstiicke an der
Folie haften.

Damit erfiillt scc CLIMAPLUS SILENCE
die gesetzlichen Vorschriften fiir Uber-
kopf- und Schragverglasungen und
lasst sich auch an Dachflachen gefahr-
los einsetzen. Dabei bietet das Glas
weitere Zusatznutzen: zum Beispiel
die hohe Schallisolierung gegen Re-
gentropfen und die Verwendbarkeit
als absturzsichernde Verglasung®.

Die wirkungsvolle Schallddmmung
macht scc CLIMAPLUS SILENCE zur ide-
alen Verglasung fiir stark larmbelaste-
te Umgebungen. Und mit Schall-
dammleistungen bis 52 dB macht

sGG CLIMAPLUS SILENCE seinem Namen
alle Ehre: ,Silence” heiRt Stille! Nattir-
lich weist auch dieses Produkt die her-
vorragenden Ug-Werte aller scc CLIMA-
PLUS-Glaser auf.

* Gemal den ,Technischen Regeln fiir die Verwen-
dung von absturzsichernden Verglasungen® des
DIBt.

Vor allem der Schutz vor Ver-
letzungen ist ein wichtiger
Zusatznutzen von scc CLIMA-
PLUS SILENCE. Auch Flachen im

Uberkopfbereich

lassen sich mit diesem Produkt
gefahrlos verglasen.
Dabei bietet das Glas eine

hohe akustische
Dampfung

von Regentropfen, die auf die
Scheibe fallen: gerade bei sol-
chen Flachen ein wichtiger
Punkt!

Je nach Aufbau:

Warmedammung:
Ug = bis 1,0 W/m2K

Schalldammung:
RW, pP= bis 52 dB



sac CLIMAPLUS SAFE /
scc CLIMAPLUS PROTECT

Wdrmeddmmung
und Sicherheit

scG CLIMAPLUS SAFE ist die funktionel-
le Kombination von Transparenz und
Sicherheit: Das Isolierglas bietet wirk-
samen Schutz gegen Verletzungen bei
Glasbruch —durch Verwendung ent-
weder von Einscheiben-Sicherheitsglas
(ESG) oder von Verbund-Sicherheits-
glas (VSQG).

s CLIMAPLUS SAFE mit ESG ist belast-
barer als normales Glas und ballwurf-
sicher: ideal fiir grofRe Glasflachen in
Kindernahe! Und wenn es doch zum
Glasbruch kommt, zerfallt es in zahllo-
se kleine stumpfe Glaskriimel.

Ein VSG enthadlt eine splitterbindende,
durchsichtige Folie, die im Bruchfall
das Glas im Rahmen zusammenhalt.
Bei Schrig- und Uberkopfverglasungen
erflllt sacc CLIMAPLUS SAFE mit VSG
damit die gesetzlichen Vorschriften.

I Wirmeddammung + Sicherheit

s6G CLIMAPLUS PROTECT bietet noch
mehr: zuverldssigen Schutz gegen Ein-
briiche und Angriffe von auRen. Diese
speziellen VSG-Typen, in vier Sicher-
heitsklassen lieferbar (P-A, P-B, BR und
D) und nach offiziellen Normen ge-
priift, sind extrem widerstandsfahig
und versperren Einbrechern den Weg
durch Haustiiren, Balkontiiren und
Fenster.

Fiir den Einbruchschutz bei privaten
Wohnhdusern empfiehlt sich scc CLIMA-
PLUS PROTECT der Klassen P3A bis
P6B: Diese Glaser halten Versuchen,
sie einzuwerfen oder einzuschlagen,

in hohem MaRe stand und sichern

Ihr Haus vor ,,ungebetenen Gasten*.

Im gewerblichen Bereich, wo oft hohe-
re Anspriiche an die Sicherheit herr-
schen, sind Glaser der Klassen P6B bis
P8B die erste Wahl. Bei Glasern der
Klasse P8B etwa braucht man tber 70
Schlage mit einer schweren Axt, um
eine Offnung von nur 40 cm GréRe zu
schaffen —zusammen mit dem pas-
senden Rahmen nahezu aussichtslos
fiir Einbrecher!

8 ¢ s CLIMAPLUS SAFE/scc CLIMAPLUS PROTECT CLIMAp_lUSSECURlT °

Zukunft'mit Glas

saG CLIMAPLUS PROTECT

macht

Einbrechern
das Leben schwer

Bei Glasern der Klasse P-B etwa
braucht man 31 (je nach Klasse
sogar uUiber 70) Schlage mit einer
schweren Axt fiir eine nur 40 cm
groRe Offnung.



BN Selbstreinigung

scc CLIMAPLUS BIOCLEAN

Selbstreinigendes Glas fiir
natiirlich saubere Fenster

Fensterputzen ist eine lastige Angele-
genheit. scc CLIMAPLUS BIOCLEAN
nimmt lhnen Arbeit ab: Das innovative
Glas bleibt viel langer sauber als ein
gewohnliches Fensterglas und muss
daher viel seltener gereinigt werden.

Das Revolutionare an diesem Glas
ist eine unsichtbare Schicht auf der
Aul3enseite, mit einer doppelten
selbstreinigenden Wirkung.

¢ Im UV-Licht der Sonne |6st sie organi-
schen Schmutz einfach auf, wie Auto-
und Industrieabgase, Pollen und
nicht-mineralischen Staub. Dieser
Effekt funktioniert auch bei bewolk-
tem Himmel oder wenn die Sonne
nicht direkt auf die Scheibe scheint.

« Bei Regen verteilt sich das Wasser
gleichmaRig tiber die Scheibe und
wascht den aufgeldsten Schmutz
einfach weg. Das Wasser trocknet
danach riickstandsfrei, also ohne
Tropfenflecken zu hinterlassen. Auch
bei einem Platzregen bleibt die freie
Sicht durch die Scheibe erhalten.

scc BIOCLEAN" ©,

Natiirlich saubere Fenster!

Das selbstreinigende Glas ist nicht
vollig pflegefrei: Es muss nur von Zeit
zu Zeit geputzt werden, aber wesent-
lich seltener als normales Glas und
wesentlich einfacher. Die scc BIOCLE-
AN-Schicht verhindert namlich auch,

dass der Schmutz sich festsetzen kann.

Daher reicht es im Allgemeinen, die
Scheibe auf der ganzen Flache mit kla-
rem, kalkarmem Wasser zu reinigen.

scGBIOCLEAN entfaltet seine Wirkung
tUberall im AulRenbereich, wo Tages-
licht und Regen an das Glas kommen
kann: in Fenstern, Wintergarten, Ge-
landern, Glasportalen ...

Herkémmliches Glas

s6GBIOCLEAN

lhre Vorteile durch

SGG B|OCLEAN:

» Weniger putzen — mehr
Freizeit

* Viel geringere Reinigungs-
kosten

¢ Fensterputzen leicht
gemacht: Schmutz klebt
nicht fest

« Klare Sicht bei Regen,
keine Wasserflecken mehr

» Weniger Reinigungsmittel —
mehr Umweltschutz



I Wirmeddammung + Sonnenschutz

scc CLIMAPLUS SOLAR CONTROL

Wirmeddmmung und
Sonnenschutz

In der modernen Architektur von Biiro-
bauten sind Sonnenschutz-Isoliergla-
ser scc CLIMAPLUS SOLAR CONTROL
heute ein unersetzliches Gestaltungs-
element.

Unter dieser Bezeichnung wird eine
enorm groRe Vielfalt an Sonnenschutz-
glasern angeboten, deren Wirkung auf
beschichteten oder durchgefarbten
Scheiben basiert. Durchsicht, Refle-
xion, farblicher Eindruck und funktio-
nelle Eigenschaften sind sehr variabel.

Das breite Spektrum von scc CLIMA-
PLUS SOLAR CONTROL deckt jede kon-
krete Anforderung an ein modernes
Sonnenschutz-Isolierglas ab, auf die
spezielle Bausituation abgestimmt.
Je nach Glas kann bis zu 82 % der
Sonnenenergie abgehalten werden,
die Lichtdurchlassigkeit von 18 bis

68 % reichen.

Natdirlich sind alle Produkte hochwer-
tig warmedammend — je nach Typ bis
1,0 W/m2K.

GroRziigig verglaste Gebaude sind der
bevorzugte Anwendungsbereich fiir
s6G CLIMAPLUS SOLAR CONTROL. Die
Produkte verringern zuverlassig die
Aufheizung der Innenrdaume durch
Sonneneinstrahlung und reduzieren
dadurch die Kiihllast der Klimaanlage
erheblich. Auch im privaten Bereich
werden die Gldser eingesetzt, vor
allem bei Dachverglasungen.

Zur Palette scc CLIMAPLUS SOLAR
CONTROL zdhlen folgende Produkte:
¢ s6G CLIMAPLUS ANTELIO:
stark reflektierend
¢ s6G CLIMAPLUS COOL-LITE:
geringe Licht- und Energiedurch-
lassigkeit, grofRes Farbspektrum
* 56 CLIMAPLUS COOL-LITE K/SK:

hohe Lichtdurchlassigkeit bei niedri-
gem g-Wert

* 566 CLIMAPLUS COOL-LITE KN/SKN:
hohe Lichtdurchlassigkeit bei niedri-

gem g-Wert und besonders farbneu-
tral

¢ 56 CLIMAPLUS PARSOL:
in der Masse gefarbt, gering reflek-
tierend



BN Wirmeddammung + Sonnenschutz

scc CLIMAPLUS SCREEN

Isolierglas mit integrierten
Sonnenschutzsystemen

sGG CLIMAPLUS SCREEN ist ein neues
Isolierglas, das dank integrierter
Jalousien und Faltrollos fiir variablen
Sonnen- und Blendschutz sorgt. Die
Sonnenschutzsysteme sind dabei im
Scheibenzwischenraum positioniert —
eine kluge Losung fiir modernes
Bauen.

scG CLIMAPLUS SCREEN ist das ideale
Produkt fiir die moderne Glasarchitek-
tur. Es vereint in Fenstern und Fassa-
den die Vorteile von auBen- und
innenliegenden Sonnenschutzsyste-
men: eine hohe Sonnenschutzwirkung
bei gleichzeitig geringer Wartungs-
intensitat.

AulRenliegender Sonnenschutz ist
nachteilig: er verschmutzt und ver-
schleilt schnell, und bei starkem Wind
kann er kaum genutzt werden. Diese
Nachteile sind bei scc CLIMAPLUS
SCREEN ausgeschlossen. Ein innen-
liegender Sonnenschutz birgt den
Nachteil, dass die Sonnenschutzwir-
kung wesentlich geringer ist —auch
diesen Nachteil schlieBt das intelligen-
te System scc CLIMAPLUS SCREEN aus.
Und es kann noch mehr: der Sonnen-
schutz wird an das jeweilige Klima
durch moderne Steuerungstechnik
angepasst. Das Verstellen der Lamellen
bzw. Rollos geschieht dabei manuell,

lber Schalter, Fernbedienung oder
automatisch. Die Steuerung richtet
sich nach dem Sonnenstand, den
Lichtverhaltnissen oder dem ge-
wiinschten Sichtschutz. Auerdem
lassen sich die Elemente einzeln oder
in Gruppen, fiir bestimmte Raume
oder ganze Fassadenabschnitte ver-
stellen.

Mit scc CLIMAPLUS SCREEN findet sich
immer die richtige Losung fiir Sonnen-
schutz, Blendschutz und Sichtschutz.
Auch die Forderungen der Arbeitsstat-
tenverordnung lassen sich mit den

s6G CLIMAPLUS SCREEN-Produkten
problemlos einhalten:

« keine Direktblendung

- keine Spiegelungen auf dem Monitor
« ausreichend Kontrast

« Verstellbarkeit

« Sichtverbindung nach aufRen.

Fiir scc CLIMAPLUS SCREEN gibt es zwei
Systemgruppen:

* saG CLIMAPLUS SCREEN JALOUSIE
enthalt eine Jalousie mit Aluminium-
lamellen von mind. 15 mm Breite.
Sie werden individuell eingestellt
und steuern den Energieeintrag, den
Lichteinfall und die Sichtverbindung.

¢ saG CLIMAPLUS SCREEN FALTROLLO
bietet transluzente Faltrollos im
Scheibenzwischenraum, oder auch
ein lichtdichtes Verdunkelungsrollo.

Mit
scc CLIMAPLUS

SCREEN
finden Sie die richtige

Losung fiir:

e Sonnenschutz
e Blendschutz

e Sichtschutz




CLIMA SECURIT®

ukunft mit Glas

CLIMAPLUS-SECURIT-PARTNER
Marketing-Service

Tel. +49 (0) 180 500/ 20 30 50*
Fax +49 (0)180500/20 3051*
E-Mail SGG-service@siepweb.de

* 14 cent/min. aus dem deutschen Festnetz
Mobilfunktarife konnen hiervon abweichen

www.climaplus-securit.com

Eine starke
Partnerschaft mit

~ATTTm
SAINT-GOBAIN

GLASS

www.saint-gobain-glass.com

I Produktpaletten fiir alle Funktionen

Uberall in Ihrer Néihe

Glaskontor Nord Flenshurg

Holstein -

Glas Jansen, Heide 3
™ Glas-Zentrum Wismar Glaskontor Nord Liibeck
® Hoog & Sohn, Reinfeld

L Valker Glashandel, Hamburg N
™ GK Nord, Hamburg (Verkaufshiiro)

® GVGBremen Glashiegerei und Veredelun|
Franz Doring, Berlin
= Kurt Weigel, Cloppenburg ]

GVG Bremen, Mehrum g, @ Aug. Behrens,
(Verkaufsbiiro) Braunschweig

' Glas Wulfmeier, Bielefeld

Thermoglas B Thermamet Isolierglas, Rietberg

Glas Trienes, Niederrhein,
LCULIS Kempen

Lohnitz, Machern

B % ThieleGlaswerk,
FIWA-GLAS, Bad Lauchstadt & Wem\sdorflI

GKW Glaskontor g

Radeburg

Glas Peters, Viersen GK Nordhessen, Leipzi

Baunatal-Altenbauna ™' GK Glaskontor 0w DGG Chemnitz .'JVMA-GIass,

KINON Porz, Kln Erfurt ® Glaswerk Schneeberg Chrastava
KINON Aachen GmbH @ lsolierglaswerk
Wolff-+Meier, Langgdns
Thiele Glas GmbH, Bad Kreuznach #® Glaskontor Bamberg ® sGskLo (R, Praha
EI“GIE b . Glasbearbeitungs- F 7 VEHA, Frydek-Mistek
K;i:er;?aut'e - 2 werk Spilger, Rimbach ™ Frankische Thermoglas, Diespeck-Stiibach ! . VENISKLO, Kosice 8
Glas Zech, Saarlouis® S ® Thiele Glas, Schrozberg AKUTERM SKLO, & 1Z0LAS, Bmo NITRASKLO, Kosice
# sitec.glas, Waghausel 8 Glas Schuler, Rednitzhembach Ceskeé Budejovice

- N & RIG, Regensburg L
Pfalzglas, Ramstein @ Glas He‘:zog, Waghausel # GG Deggendorf ® Glas Tiegler, Heidenreichstein

Siidwest Glas, Stuttgart 4@ Maier Glas, i & VENISKLO, Nitra
iidwest Glas, Stuttgal Heidenheim gglweit:x:irr:lh I ' . Bergmann, Traun i@ Glas Ziegler, Wien 8 NITRASKLO, Nitra
"™ Hansert Glas, Schutterwald " Ertl Glas, Amstetten-Mauer

& GlasZiegler, W Eckelt Glas, Steyr

o ® GHTuttlingen Hallein
L]

Schafheutle Glas, Freiburg
Glas-Steidle, Sin

SAINT-GOBAIN GLASS SOLUTIONS ' Steindi Glas, Itter & .
& qyissE, Kreuzlingen f Glas Ziegler, Traboch
SAINT-GOBAIN GLA . :
SOLUTIONS SUISSE, Hinwil s Midler Fstan
. Kristal Maribor, Selnica
SAINT-GOBAIN [ | N 3!ﬁsl'l|egler, P
GLASS SOLUTIONS s 1 B — ® Hoszig-KFT, Szigetvar

SUISSE, Romont .

| =y
e
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566 BIOCLEAN, scc CLIMALIT, scc CLIMAPLUS, sae CLIMATOP und scc TRISTAR sind eingetragene Warenzeichen von SAINT-GOBAIN GLASS.

12/2008 graphodata AG - Technische Anderungen vorbehalten.

Bilder auf Seite 7 unten und 9 unten und Seite 10 oben: CONMA



Das Leichtgewicht
unter den
Dreifach-Isoliergldsern
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Saint-Gobain
' Isolierglas-Center
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e SAINT-GOBAIN GLASS COMFORT

scc CLIMATOP LIGHT

Energie und Heizkosten senken - mit dem Leichtgewicht
unter den Dreifach-Isoliergldsern

Energieeinsparverordnung

Die geplante Verscharfung der Energieeinsparverordnung fiir 2009 und 2012 stellt
neue Forderungen an Fenster- und Fassadenkonstruktionen. Eine der wesentlichen
Verbesserungen der warmetechnischen Eigenschaften wird durch den Wechsel
vom Zweifach-Isolierglas zum Dreifach-Isolierglas ausgehen.

Mit scc CLIMATOP LIGHT und warmetechnischen Spitzenwerten bis 0,5 W/m?K steht
dem Markt ein bewdhrtes Dreifach-Isolierglas zur Verfiigung, ohne dabei die Nachteile
des zusatzlichen Gewichtes in Kauf nehmen zu miissen:

Schlagende Argumente

Nur 22,5 kg/m?* statt 30 kg/m?* wie bei normalen
Dreifach-Isolierglas!

Dies entspricht im Standardaufbau nur 2,5 kg/m?* mehr als
dem Gewicht eines Zweifach-Isolierglases.

Das bedeutet fiir Sie leichtere Fensterkonstruktionen
und dadurch:
e geringere Belastungen fiir das Rahmenprofil

\ e Reduzierung der Beschlagsbeanspruchung
Le\cmgew\rc:;f;;‘fn \ e leichtere Handhabung beim Verglasen und bei
S _jsoli i
‘Lin:g;;;imwokg’m der Montage

Aufbau & Werte scc CLIMATOP LIGHT
Reduzierung der Warmeverluste auf Ug-Werte bis zu 0,5 W/m?*K

Ug-Wert (W/m?K) Dicke Lichttransmission EnergiedurchlaBgrad
0,7 33
0,6 37 73% 51%
0,5 33

Bei Verwendung von scG Swisspacer konnen Sie den Energieverlust im Randbereich
reduzieren und das Tauwasserrisiko vermindern.

Fiir Details nehmen Sie bitte Kontakt mit Ihrem SGIC-Fachberater auf.

GLASKONTOR GMBH THERMAMET ISOLIERGLAS GMBH FLACHGLAS UHSMANNSDORF GMBH
Am Borstig 5 - 96052 Bamberg Siemensstrasse 2 - 33397 Rietberg-Mastholte Am Glaswerk 4 - 02929 Rothenburg/O.L.
Telefon (0951) 9641-0 Telefon (02944) 891-90 Telefon (035892) 80

Telefax (0951) 9641-111 Telefax (02944) 891-91 Telefax (035892) 83 20

www.isolierglas-center.de



CLIMA SECURIT®

Zukunft'mit Glas

Maximale
Energieeinsparung und
Lichtdurchldssigkeit

Jetzt auch
vorspannbar’

Eine starke Partnerschaft mit

AT
SAINT-GOBAIN

GLASS




I SAINT-GOBAIN GLASS COMFORT  Dreifach-Isolierglas

scc CLIMATOP® MAX

Kristallklares Dreifach-Wdrmeddmmglas
fiir ein MAXIMUM an Lichtdurchldssigkeit,
Energieersparnis und Wdarmeisolierung!

Angesichts der steigenden Energie-
kosten und des Klimawandels sind wir
heute mehr denn je um die Entwick-
lung noch besserer Baul6sungen be-
miiht. Moglichkeiten zur Energieer-
sparnis und CO2-Verringerung liegen
im Trend. Eine gute Warmedammung
fuir Hauser ist der Schliissel zum Er-
folg. Hier setzen die neuen, dufRerst
effizienten Fenstergenerationen mit
ihrer doppelten Wirkung an: Die Drei-
fachverglasung sorgt fir hochste ther-
mische Isolierung und der hohe g-Wert

gewahrleistet einen optimalen War-
megewinn.

SAINT-GOBAIN GLASS hat ein ganz neu-
es kristallklares Warmedammeglas spe-
ziell fiir Dreifach-Isoliergldser entwickelt,
das die Warmedammleistung einer her-
vorragenden Dreifachverglasung mit
dem hohen g-Wert einer exzellenten
Doppelverglasung kombiniert. So er-
reicht scc CLIMATOP MAX eine optimale
Energiebilanz.

BN Anwendung

scc CLIMATOP MAX, eine hochglan-
zende kristallklare Dreifachvergla-
sung, erzielt eine Lichttransmission
von 74 % und eignet sich besonders
fiir Passiv- und Niedrigenergiehauser.
» Wohngebdaude:

- Fenster

- Hof- und Balkontiiren, Glastiiren

- sonstige Auf3entiiren

* Geschiftsgebaude:
- Fassaden/Fenster
- Vorhangfassaden

- Geklebte Fassaden

BN Beschreibung

s PLANITHERM MAX, das Warme-
dammglas, das in scc CLIMATOP MAX
zum Einsatz kommt, wird auf Mag-
netron-Anlagen von SAINT-GOBAIN
GLASS hergestellt. Eine einzigartige
Kombination von verschiedenen Schich-
ten wird unter Vakuumbedingungen auf
hochwertiges extraklares sacc DIAMANT
aufgebracht. Die hieraus resultierende
diinne und extrem transparente Be-
schichtung reflektiert langwellige War-
mestrahlung effektiv zuriick in den
Raum (Warmedammung) und maxi-
miert gleichzeitig die Durchlassigkeit
fir naturliches Licht und kurzwellige
Sonnenstrahlung.

* Sicher mit scc Planitherm MAX I

Die vorspannbare Basisglasvariante

scG PLANITHERM MAX Il ist optimal ge-
eignet fir alle Anwendungen, bei denen
Sicherheitsglas gefordert ist. Das 3-fach
Isolierglas scc CLIMATOP MAX SAFE

(scc PLANITHERM MAX Il als ESG auf Po-
sition 2 und 5) hat die gleichen thermi-
schen Eigenschaften und das gleiche Er-
scheinungsbild wie scc CIMATOP MAX.
scG PLANITHERM MAX Il ist als BandmaR
lieferbar und ermoglicht damit eine hohe
Flexibilitat fir die Verarbeitung und
schnelle Lieferzeiten.



I Vorteile

Eine scc CLIMATOP MAX Dreifachver-
glasung kann bei nahezu gleicher War-
megewinnung eine zweimal bessere
Warmedammung erreichen als die
leistungsstarke Warmeschutz-Doppel-
verglasung scc CLIMAPLUS ULTRA N.

* MAXIMALE Energieeinsparung und
CO2-Reduktion:
Senkung der Heizkosten dank hoher
Warmedammleistung. Geringerer
Energieverbrauch zur Warmeerzeu-
gung und damit weniger CO2-Emis-
sionen. Auch sehr groRflachige
Verglasung mit maximaler Energie-
einsparung sind moglich. Der solare
Gewinn bietet lhnen mehr Komfort
und schont lhren Geldbeutel! Der Ein-
satz konventioneller Heizsysteme

kann verringert oder sogar tiberfliis-
sig werden.

« MAXIMALE Durchlassigkeit:
GeniefRen Sie natiirliches Tageslicht in
allen Raumen —auch an bewdlkten
Wintertagen!

« MAXIMALER Komfort:
Die Oberflachentemperatur des Glases
ist warm. Der Aufenthalt nahe der Ver-
glasung ist iiberaus angenehm.

« MAXIMALE Flexibilitat:
Wo Transparenz und optische Klar-
heit gefragt sind, bietet dieses kri-
stallklare Glas dem Architekten viel-
faltige Gestaltungsmoglichkeiten
von hochster Asthetik.

I Hinweise zur Verarbeitung

s6G PLANITHERM MAX muss stets zu
Isolierglas weiterverarbeitet werden,
vorzugsweise zu einer Dreifachvergla-
sung scc CLIMATOP MAX. Die Beschich-
tungen werden im Allgemeinen auf
der Position 2 und 5 der Dreifachver-

I Technische Daten

[ scc PLANITHERM MAX

glasung aufgebracht. Eine umfassende
Anleitung zur Behandlung und Verar-
beitung von scc PLANITHERM Produk-
ten finden Sie in einem gesonderten
Dokument, das Ihnen SAINT-GOBAIN
GLASS gern zur Verfuigung stellt.

Dicke

StandardgroBen

4-5-6mm

6.000 x 3.210 mm

[ scc CLIMATOP MAX Leist

ungsdaten

s CLIMATOP MAX

s CLIMATOP
MAX SAFE

AuRenscheibe

scG PLANITHERM MAX
(Beschichtung auf Seite 2)

scG PLANITHERM
MAX Il (vorgespannt)

Mittelscheibe

scc DIAMANT

Innenscheibe

scG PLANITHERM MAX
(Beschichtung auf Seite 5)

scG PLANITHERM
MAX Il (vorgespannt)

Zusammensetzung in mm 4/10/4/10/4 4/12/4/12/4 4/12/4/12/4
Lichttechnische KenngréRen*:

Ty (Lichttransmission) in % 74 74 74

Rie (Reflexion auRen) in % 15 15 15
Strahlungsphysikalische KenngroRen*:

Te (Solartransmission) in % 54 54 54

Solarfaktor: g-Wert 0,60 0,60 0,60
Warmedammung**:

Ug mit 90% Argon in W/m?K 0,9 0,7 0,7

Ug mit 90 % Krypton in W/m?K 0,6 0,5 0,5

*Lichttechnische und strahlungsphysikalische Werte nach EN 410.
“*U,-Werte der Mittelscheibe gemafs EN 673.

sGGPLANITHERM® MAX mit unsichtbarer
Warmedammbeschichtung aus Edelmetall

+
scc DIAMANT® l

aulen - " i innen

Lichttransmission
T:74%

#‘ Lichtreflexion
| e Ri:15%
" |

Solarfaktor
8:60%

iy iy 2 C

> I

Ug-Wert: 0,7 W/m?*K mit Argon /0,5 W/m?*K mit Krypton

Vergessen Sie nicht die
,Warme Kante“!

Zur weiteren Optimierung lhrer Warmedammung
insbesondere am Rand der Verglasung empfehlen
wir Ihnen den Einsatz von z.B. scc SWISSPACER.
Das ,Warme Kante“-System reduziert Warme-
briicken im Randbereich besser als konventionelle
Aluminium-Abstandhalter. Der Abstandhalter
verbessert die Warmedammung des Fensters und
reduziert den Warmedurchgangskoeffizient Uw.

lhre Vorteile:

« Verbesserung des Fenster-Uw-Werts um ca. 10 %

« Heizkosteneinsparung bis zu 5%

« Reduzierung von Warmebriicken im Randbe-
reich des Fensters

 weniger Kondensation am Fensterrand

Wenn Sie sich fiir sacc CLIMATOP MAX in Kombina-
tion mit z.B. scc SWISSPACER entscheiden, sparen
Sie Energie und Kosten und verringern lhre CO>-

Emissionen. Dies ist Ihr Beitrag zum Klimaschutz!

3 « SAINT-GOBAIN GLASS COMFORT
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Weitere Informationen
CLIMAplusSECURIT-Partner
Marketing-Service

Tel. +49 180 5 00203050*

Fax +49 180 5 00203051*
(*14 Cent/Minute aus dem deutschen
Festnetz, Mobilfunktarife konnen abweic

www.climaplus-securit.com

GlassInfo
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www.saint-gobain-glass.com

I SAINT-GOBAIN GLASS COMFORT  Dreifach-Isolierglas

Sie finden die Warmedammglaser direkt in Ihrer Ndhe

Sie wollen mehr liber scc CLIMATOP MAX-Warmedammglaser wissen? Unsere
autorisierten CLIMAplusSECURIT-Partner beraten Sie gern und entwickeln fiir Sie
individuelle Losungen —von der Planung bis zur Realisation.

Glaskontor Nord Flensburg

o Glaskontor Kiel

Iso &
Holstein

Glas Jansen, Heide - DGG Rostock, Bentwisch

' Glas-Zentrum Wismar

' Hoog & Sohn, Reinfeld
®' Volker Glashandel, Hamburg
L]

® VG Bremen

Glaskontor Nord Liibeck

GK Nord, Hamburg (Verkaufshiiro)

Glasbiegerei und Verede-
lung Franz Déring, Berlin
L Kurt Weigel, Cloppenburg ]

i DG Berlin-Brandenburg

GVG Bremen, Mehrum & Aug. Behlen},
(Verkaufsbiiro) Braunschweig

& Glas Wulfmeier, Bielefeld
# Thermamet Isolierglas, Rietherg & 4
" & Thiele Glas,
FIWA-GLAS, Bad Lauchstadt g Wermsdorf.
GKW Glaskontor

FGT Glaswerk, Kleinkoschen

Lohnitz, Machern Flachglas Uhsmannsdorf

. Thermoglas

[T \iederrhein,
Kempen & Kempen

Flachglaswerk Radeburg
Thiele Glas, Radeberg
- KINON Spiegel, Wilsdruff

@ WMA-Glass,
Chrastava

GK Nordhessen, Leipzig
Baunatal-Altenbauna " GK Glaskontor & GG Chemnitz
Erfurt

W Glaswerk Schneeberg

Joh. Franz AGEAA

Konig, Kl e

i e i@ Isolierglaswerk
Wolff+Meier, Langgns

Thiele Glas, Bad Kreuznach ¥ 5GsKL0 (R, Praha W

Glasbearbeitungs- o VEHA, Frydek-Mistek

werk Spilger, Rimbach e il VENISKLO, Koice
' Thiele Glas, Schrozberg AKUTERM SKLO, & |Z0LAS, Brno NITRASKLO, Kosice "

® sitec.glas, Waghausel ' Glas Schuler, Rednitzhembach Ceské Budejovice

= & RIG, Regenshurg L]
Glas Herzog, Waghéusel b
- M S ' GVG Deggendorf

® Glaskontor Bamberg

#
Thiele Glas, Thiele Glas, Worms
Kaiserslautern . L}
Glas Zech, SaarlouiS¥™ i

-

Pfalzglas, Ramstein
Glas Reidel GmbH, Heidelberg

® Glas Ziegler, Heidenreichstein
&' VENISKLO, Nitra

Siidwest Glas, Stuttgart g Maier Glas, -
NITRASKLO, Nitra

Heidenheim
Hansert Glas, Schutterwald

& GKSiidbayern,

&' (. Bergmann, Traun 5, .
Schweitenkirchen 4 ' Glas Ziegler, Wien

' Ertl Glas, Amstetten-Mauer

& Glas Ziegler, W Eckelt Glas, Steyr

L @ GH Tuttlingen Hallein

L ™ Thiele Glas, Amtzell

AINT-GOBAIN GLASS SOLUTIONS "' Steindl Glas, Itter

SUISSE, Kreuzlingen j
L] Glas Miller, Frastanz

Schafheutle Glas, Freiburg
Glas-Steidle, Singen

W Aquaform KFT, Gyor

®' Glas Ziegler, Traboch

SAINT-GOBAIN GLASS
SOLUTIONS SUISSE, Hinwil

Glas Ziegler, Kristal Maribor, Selnica
. 4 L ]
SAINT-GOBAIN Villach

® GLASS SOLUTIONS &' Hoszig KFT, Szigetvar

SUISSE, Romont

566 CLIMATOP® MAX, scc CLIMAPLUS® ULTRA N, scc DIAMANT®, scc PLANITHERM?®, scc PLANITHERM® MAX und
sac SWISSPACER® sind eingetragene Warenzeichen von SAINT-GOBAIN GLASS.
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I SAINT-GOBAIN GLASS COMFORT

scc CLIMAPLUS®” ONE

Kleiner Wert mit grofer Wirkung: Ug-Wert von 1,0!

Energiesparen ist derzeit das Thema. Bes-
te Voraussetzung dafiir: optimale War-
medammung durch ein Mehrscheiben-
Isolierglas wie scc CLIMAPLUS ONE mit
dem Spitzenwert 1,0 W/m*K (Ug-Wert).
Damit unterstiitzt scc CLIMAPLUS ONE
modernes Energiemanagement und
sorgt fiir effizienten Klimaschutz, indem
C0,-Mengen deutlich reduziert werden.
sac CLIMAPLUS ONE schont allerdings
nicht nur Umwelt und Geldbeutel, son-
dern steigert auch den Wohnkomfort.
Durch die exzellente Warmedammung
werden die Kaltezonen am Fenster ver-
mieden und die Warme wird gleichma-
RBig im ganzen Raum verteilt.

scc CLIMAPLUS ONE eignet sich ideal fiir:

* Fenster

« Fenstertiiren
 Wintergarten
« Fassaden

e Uberzeugende Vorteile fiir Sie

und lhre Bauherren!
« Energie sparen
Optimale Warmedammung mit einem
Ug-Wert von 1,0
« Heizkosten senken
Deutliche Verringerung
der Warmeverluste

[ scc CLIMAPLUS ONE

« Effizienter Klimaschutz
Reduzierung der CO,-Emissionen

« Mehr Behaglichkeit
GleichmaRige Warmeverteilung im
Raum, keine Kaltezonen

|
Sicher mit scc PLANITHERM ONE Il

Das Basisprodukt scc PLANITHERM ONE
ist zusatzlich erhaltlich als vorspannbare
Variante scc PLANITHERM ONE Il. Somit
kénnen Anwendungen, die den Einsatz
von Sicherheitsglas erfordern, problem-
los und flexibel realisiert werden. Im Iso-
lierglasaufbau scc CLIMAPLUS ONE SAFE
(4/16/4) erreicht man eine Lichttrans-
mission von 71 %, einen g-Wert von 51%
sowie einen Ug-Wert von 1,0 W/mk.

|
Technische Daten und Aufbau

scG CLIMAPLUS ONE ist ein Isolierglas
aus einer Scheibe mit Warmedamm-
schicht und einer Gegenscheibe. Der
Scheibenzwischenraum ist mit dem
Edelgas Argon gefiillt — fiir maximale
Warmedammung. Neben dem Warme-
durchgangskoeffizienten Ug von 1,0 (bei
einem Standardisolierglasaufbau von
4/16/4 mit Argonfiillung gem. DIN EN
673) hat scc CLIMAPLUS ONE einen

Lichttransmissionswert T, von 71 % und
einen Gesamtenergiedurchlassgrad (g-
Wert) von 50% (Durchldssigkeit der
Sonnenenergie der Verglasung).
Bemerkenswert ist auch der Einsatz von
sGG PLANITHERM ONE in einem Dreifach-
Isolierglas scc CLIMATOP: Dort erzielt
man im Aufbau 4/12/4/12/4 mit Kryp-
ton einen Ug-Wert von 0,4 W/m? K.

566 CLIMAPLUS® ONE mit un-
sichtbarer Warmedamm-
beschichtung aus Edelmetall

Edelgas*® *
'i
y /
Innen

T:71%
[
+20°C l

scG CLIMAPLUS ONE lasst sich mit ver-
schiedenen Funktionen wie Sonnen-
schutz, Larmschutz, Selbstreinigung,
Sicherheit und Design verbinden.

AuRen

Monosilherschichtl
F

~5 Nl

*Ug-Wert: 1,0 W/m’K bei Argonfiillung

- Lichttransmission* T Lichtreflexion* R, | Gesamtenergiedurchlassgrad* g
Aufbau Gasfiillung (in %) (in %) (in%)
4/16/4 Argon 290% 71 22
4/10/4 Krypton 292 % 71 22
Argon 290% 58 31
4/12/4/12/4
Krypton 290% 58 31 37 0,4
[ scc CLIMAPLUS ONE SAFE (scc PLANITHERM ONE Il auf Position 3)
- Lichttransmission® T; Lichtreflexion*R; | Gesamtenergiedurchlassgrad*g Ug-Wert™
Aufbau Gasfiillung (in %) (in %) (in %) (in W/m?K)
4/16/4 Argon 290% 71 22 51 1,0
6/16/4 Argon 290% 70 21 49 1,0

Beschichtung im 2-fach Aufbau: Position 3
Beschichtung im 3-fach Aufbau: Position 2 und 5

*gem. DIN EN 410
**gem. DIN EN 673

s6G CLIMAPLUS® ONE, scc PLANITHERM® ONE und scc CLIMATOP® sind eingetragene Warenzeichen von SAINT-GOBAIN GLASS.

CONMA « KOLN « Produktion: www.sieprath-druckservice.de  Artikelnr.: 01426
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I SAINT-GOBAIN GLASS COMFORT

scc CLIMAPLUS® RELAX

Das Wohlfiihlglas fiir alle Jahreszeiten

GroRziigige Glasflachen schaffen eine
faszinierende Transparenz und Leichtig-
keit, Raume werden lichtdurchflutet.
Aber wie sieht es aus mit der Aufhei-
zung im Sommer? Entweicht nicht zu
viel Warme im Winter?

Jetzt gibt es das Rundum-Entspannungs-
programm speziell fiir Anwendungen fiir
den Wohnbau: scc CLIMAPLUS RELAX —
Warmeschutz und Sonnenschutz in
einem Glas! Damit kénnen Sie das
ganze Jahr iber angenehme Innen-
raum-Temperaturen in lhrem Haus
oder Ihrer Wohnung geniel3en.

Im Winter garantiert scc CLIMAPLUS
RELAX eine exzellente Warmedammung.
Selbst in unmittelbarer Nahe der Ver-
glasung ist es behaglich warm —ohne
Kaltezonen. Sie sparen Heizkosten und
tragen durch den geringen CO,-Aus-
stol’ zum Klimaschutz bei.

Im Sommer minimiert scc CLIMAPLUS
RELAX die UV-Einstrahlung. Das Sonnen-
licht wird intelligent genutzt, ohne dass
sich Raume zu sehr aufheizen. Sie kon-
nen je nach Ausrichtung auf zusatzli-
chen Sonnenschutz verzichten und
senken die Kosten fiir eine Klimatisie-
rung der Raume.

Im Friihjahr und Herbst bietet

scc CLIMAPLUS RELAX den optimalen
Komfort. Dank des ausgezeichneten
Ug-Wertes von 1,1 W/m’K bleibt es an
kalten Tagen warm, an sonnigen Tagen

[ Werte nach EN-Normen

halt scc CLIMAPLUS RELAX durch den
niedrigen g-Wert im Vergleich zu ande-
ren hochwarmedammenden Isolierver-
glasungen ca. 50 % mehr direkte Son-
nenwarme ab.

|

Ein echtes Multitalent

scc CLIMAPLUS RELAX kann mit weite-
ren Funktionen ausgestattet werden —
zum Beispiel:

» Mehr Sicherheit: scc STADIP PROTECT

« Weniger Larmbelastigung: scc STADIP
SILENCE

» Dekoration und Sichtschutz:
scc DECORGLASS und scc MASTERGLASS

Mehr Sicherheit

Der Einsatz von scc CLIMAPLUS RELAX
garantiert noch mehr Festigkeit gegen-
uber mechanischer und thermischer
Belastung. Als Basisprodukt wird

s PLANITHERM RELAX I, vorgespannt
als scc SECURIT, eingesetzt. Die vor-
spannbare Variante ist durch eine spe-
zielle Hitzebehandlung noch robuster
gegen Bruch und eignet sich fiir Ver-
glasungen, die hohen Belastungen aus-
gesetzt sind. Beide Produkte stehen
Ihnen in 4mm Dicke zur Verfligung.

Glas auRen sGG PLANITHERM RELAX
Glas innen sGG PLANILUX

Aufbau in mm 4/16/4 i
g
Lichttransmission* T, in % 70 §
g
Lichtreflexion R auRen in % 10 g
s
v
Gesamtenergiedurchlassgrad* g 0,42 E
v
Warmedurchgangskoeffizient 11 > 3
Ug-Wert** in W/m’K ' 3£
* 1909 i P it e
" gem. DIN EN 410 Aufbau mit 90 % Argonfiillung; Beschichtung auf Position 2 <
gem.DINEN 673 § S
I
saG CLIMAPLUS RELAX, saG STADIP PROTECT, scc STADIP SILENCE, scc DECORGLASS, scc MASTERGLASS und sca PLANITHERM sind eingetragene Warenzeichen. S8

CLIMAplusSECURIT-Partner GlasslInfo I

®
S E C U RIT ¢/o Saint-Gobain Glass Deutschland GmbH Tel. +49 180 5 00203052* SAINT-GOBAIN
Fax +49 180 5 00203053* W
(*14 Cent/Minute aus dem deutschen Festnetz)

CLIMA

Zukunft'mit Glas

Viktoriaallee 3-5 « 52066 Aachen
www.climaplus-securit.com
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sacc COOL-LITE" SKN 174

sacc COOL-LITE" SKN 17411

Perfekter Sonnenschutz — von der Planung

bis zur Realisation

Beschreibung

scc COOL-LITE SKN 174 und SKN 174 1T
sind Sonnenschutzglaser mit einer sehr
effizienten Funktionsschicht. Diese wird
im Magnetronverfahren auf Klarglas
scc PLANILUX aufgebracht.

scG COOL-LITE SKN 174 I ist das erste

Produkt aus einer neuen Palette ,vor-
spannbarer” neutraler Sonnenschutz-
verglasungen.

Das Produkt wird immer zu Isolierglas
mit Schicht auf Position 2 verarbeitet
und erreicht dadurch seine hervorra-
genden Eigenschaften.

Beide Glaser sind farblich aufeinander
abgestimmt und kdnnen problemlos
nebeneinander eingesetzt werden.
s6c COOL-LITE SKN 174/SKN 174 st in
den Dicken 6, 8 und 10 mm (12 mm auf
Anfrage) und in den MafRen 6.000 mm x
3.210 mm erhaltlich.

Anwendungen

scG COOL-LITE SKN 174 ist ein Sonnen-
schutzglas, das sowohl im privaten
Wohnungsbau als auch im gewerbli-
chen Bau Anwendung findet.
Aufgrund seiner Eigenschaften eignet
sich das Produkt auch bei besonderen
Anforderungen:

« Uberkopfverglasungen
- absturzsichernden Verglasungen

« Ballwurfsicherheit

Vorteile

scG COOL-LITE SKN 174 verbindet die
hervorragenden Eigenschaften eines
selektiven und dabei sehr neutralen

Sonnenschutzglases mit

« einer hohen Lichttransmission,

- einem sehr guten g-Wert, der den
Sonneneintrag gegeniliber Warme-
schutzglas um ca. 30 % minimiert,

+ einem hervorragenden U -Wertvon 1.1,

« sehr hoher Farbneutralitat in der
Durchsicht und der AuRenreflexion.

Damit tragt dieses Glas zur Verbesse-
rung des Raumkomforts bei. Gleichzei-
tig reduziert es die Betriebskosten, ins-
besondere bei gewerblichen Bauten,
durch Verminderung der Kiihllasten.

Mit dem farblich angepassten, vor-
spannbaren scc COOL-LITE SKN 174 II
konnen alle Anforderungen an erhoh-
te Sicherheit innerhalb kiirzester Zeit
erfullt werden, denn das Produkt ist
Lagerware und hat demnach eine sehr
kurze Lieferzeit. Auch Nachlieferungen
mit vorgespannten Glasern sind kurz-
fristig realisierbar.

Damit sind erstmals groRformatige
Abmessungen (in Abhéngigkeit von
den Produktionsmoglichkeiten des
Vorspannbetriebes) fiir beschichtetes
ESG realisierbar.

]
Technische Daten
_Werte nach EN-Normen
Glas
Aufen s6G COOL-LITE®| scc COOL-LITE®,
SKN174 SKN174 11
Innen sGG PLANILUX | scG PLANILUX
Aufbau mm| 6 (15)4 6(15)4
Lichttechnische Daten
Lichttransmission T, % 68 68
Lichtreflexion Ry augen % 10 10

Gesamtenergie-
durchlassgrad

G EN4L0 0.41 0.41
Warmedurchgangs-

koeffizient

Ug-Wert* W/m’K 1.1 1.2**

* Bei Aufbau mit 90 % Argon. Giiltig ab Bauregelliste 2003.
** Ug = 1.1 bei SZR mit Argon 193 %

566 COOL-LITE SKN 174/SKN 174 II erfiillt die Haltbarkeitsanforde-
rungen der Klasse C der européischen Normen EN1096-1 und -2.

566 COOL-LITE und scG PLANILUX sind eingetragene Warenzeichen.

CONMA .« KOLN

10.2005  Technische Anderungen vorbehalten.
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I SAINT-GOBAIN GLASS COMFORT  Wirmedidmm-Verglasungen

scc CLIMAPLUS® ULTRA N

Widrmeddmmung und Transparenz auf hochstem Niveau.

Uberzeugen Sie sich von den hervorragenden Eigenschaften von scc CLIMAPLUS ULTRA N!

I Anwendungen

Durch seine exzellente Warmedammung
eignet sich scc CLIMAPLUS ULTRA N fiir
alle Anwendungen in Neubau und
Renovierung von

« Ein- und Mehrfamilienhdusern:
- Fenster
- Fenstertiiren

- Wintergarten

« Blrobauten und
offentlichen Gebduden:

- Fassaden
- Vorhangfassaden

- Glaswande

I Vorteile

scc CLIMAPLUS ULTRA N -
Weiterentwicklung mit vielen Vorteilen

- Farbneutrale Optik durch einzigartige
Transparenz des Fensterglases

« Helligkeit und Warmegewinnung
durch bessere Ausnutzung von Son-
nenlicht und -warme

- Drastische Senkung der Heizkosten
durch massive Verminderung der
Warmeverluste

* Reduzierung der CO,-Emissionen
durch verringerten Verbrauch fossi-
ler Brennstoffe

« Erh6hung der Behaglichkeit durch
gleichmaRige Warmeverteilung im
ganzen Raum

- Optimale Ausnutzung der Wohnflache
durch Vermeidung von Kaltezonen
am Fenster

- Kein Kondenswasser auf der Innen-
scheibe durch hohe Glasoberflachen-
temperatur

2 ¢ s CLIMAPLUS ULTRA N




I Produktpalette

Uber die hervorragende Warmedam-
mung hinaus bei gleichzeitig optimaler
Transparenz lasst sich scc CLIMAPLUS
ULTRA N mit verschiedenen Zusatz-
funktionen erganzen:

Selbstreinigung

scG CLIMAPLUS ULTRA N BIOCLEAN
nutzt Sonne und Regen zur Beseitigung
organischer Verschmutzungen — die
Folge: Der Reinigungsaufwand wird
erheblich verringert, und das Glas
bleibt wesentlich langer sauber.

Larmschutz

scG CLIMAPLUS ULTRA N ACOUSTIC
bietet exzellente Schalldammwerte
und s CLIMAPLUS ULTRA N SILENCE
zusatzlich noch Sicherheitseigen-
schaften.

Design

Die Kombination mit Ornamentglas,
Designglas oder Siebdruck eroffnet
faszinierende Moglichkeiten der Ge-
staltung.

Sicherheit

scc CLIMAPLUS ULTRA N SAFE und
PROTECT bringen Sicherheit — ideal fiir
Anwendungen im Uberkopfbereich
oder bei groRflachigen Verglasungen.
Die beschichtete Scheibe scc PLANI-
THERM ULTRA N 1T ist vorspannbar und
eroffnet somit vielfaltige neue Anwen-
dungsmoglichkeiten im Bereich der
Sicherheitsglaser. sacc CLIMAPLUS mit
vorgespannter scc PLANITHERM
ULTRA N II erreicht die gleichen her-
vorragenden Werte (T, = 80%, g = 63%;
Ug=1,1 W/mK) im Standardisolier-
glasaufbau wie scc CLIMAPLUS ULTRA N.

Alle diese Funktionen sind kombinierbar.
Fur mehr Informationen beraten wir
Sie gerne.

I Beschreibung

scc CLIMAPLUS ULTRA N ist ein Isolierglas
aus einer Scheibe mit Warmedamm-
schicht und einer Gegenscheibe. Der
Scheibenzwischenraum ist mit getrock-
neter Luft oder dem warmeddammenden
Edelgas Argon oder Krypton gefiillt.

Die hauchdiinne, farbneutrale Warme-
dammschicht liegt zum Scheibenzwi-
schenraum hin geschiitzt vor duleren
Einfliissen. Sie verfligt liber eine dulerst
geringe Emissivitat, das heif3t, sie reflek-
tiert fast vollstandig die Warmestrah-
lung, die aus dem beheizten Gebaude
entweichen will, und wirft sie in den
Raum zuriick. Klarheit und Transparenz
des Glases dndern sich dadurch nicht. So
erreicht sac CLIMAPLUS ULTRA N die Spit-
zenwerte 1,1 W/m?K (Ug-Wert) und 80%
(T,) bereits bei einer Argonfiillung.

sGG PLANITHERM®ULTRA N
mit unsichtbarer Warme-
dammbeschichtung aus
Edelmetall

Edelgas*
- 4
- Innen
T.:80%
g:63%

*Us-Wert: 1,1 W/m’K bei Argonfiillung

I Technische Daten und Aufbau

[
Licht- Licht- Gesamt- Ug-Wert
scG CLIMAPLUS ULTRA N transmission* reflexion* energie- gemaR DIN
Aufbau durchlassgrad* EN 673 in
T in% R in% gin% W/m?K
Argon 90 % 80 12 63 11
4(16*) 4mm
Luft 80 12 63 14
6(16*) 4mm Argon 90 % 79 12 61 11
4(10)4mm  Krypton 290 % 80 12 63 1,0

*GemaR DIN EN 410.

** Die gleichen Werte werden erreicht bei einem Scheibenzwischenraum von 15 mm.

Die fiir die Glastypen angegebenen Funktionswerte entsprechen den giiltigen Priifnormen unter
den dort geforderten Priifabmessungen und -bedingungen. Davon abweichende Formate und

Kombinationen kénnen zur Anderung einzelner Werte fithren.
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CLIMALIT-PARTNER®

Eine starke
Partnerschaft mit

Weitere Informationen
CLIMALIT-PARTNER®
Marketing-Service

Tel. +49 2404 21904
Fax +49 2404 82931
Fax-Abruf +49 2404 22933-01

www.climalit.de

I SAINT-GOBAIN GLASS COMFORT Wdrmeddmm-Verglasungen

Sie finden die Warmedamme-Isolierglaser direkt in lhrer Ndhe

Sie wollen mehr lber scc CLIMAPLUS ULTRA N-Warmedamme-Isolierglaser
wissen? Unsere autorisierten CLIMALIT- und SECURIT-PARTNER
beraten Sie gern und entwickeln fiir Sie individuelle L6sungen — von der

Planung bis zur Realisation.
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saG CLIMAPLUS ULTRA N, scc DECORGLASS, scc PLANITHERM, scc BIOCLEAN, und scc SWISSPACER sind eingetragene Warenzeichen von SAINT-GOBAIN
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CLIMA SECURIT®

Zukunft'mit Glas

Dreifach-Isolierglas
flir Warmeddmmung
und Energieeinsparung

Eine starke Partnerschaft mit
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I SAINT-GOBAIN GLASS COMFORT  Dreifach-Isoliergldser

ENERGIE SPAREN
ALS ZUKUNFTSAUFGABE

Mit hochwdrmeddmmenden Gldsern
zu mehr Effizienz und weniger CO,

Die Folgen des globalen Klimawandels
sind fiir jeden sicht- und spiirbar. En-
ergieeffizienz und Energieeinsparung
sind daher wesentliche Ziele, um die
Zukunft klimaneutral und energie-
sicher zu gestalten. Die politischen

Immer hohere energetische
Standards

Ein GroRteil der Energie wird im Ge-
baudebereich verbraucht —fast 40 %.
Die Bundesregierung arbeitete daher
in den vergangenen Jahren konti-
nuierlich an der Verbesserung der
energetischen Standards. Mit der En-
ergieeinsparverordnung (EnEV) vom

Vorgaben in Deutschland sind klar: Im
Jahr 2020 sollen 20% weniger Ener-
gie verbraucht und 20% weniger CO,
emittiert werden als im Jahr 2008, 20%
der verbrauchten Energie soll aus er-
neuerbaren Quellen kommen.

Juli 2007 und der daraus resultieren-
den Einflihrung des Energieausweises
hat Deutschland die europdische
Gesamtenergieeffizienzrichtlinie

von 2002 umgesetzt. Die politisch
gewollte Verscharfung des Anforde-
rungsniveaus zeichnet sich bereits an
der beschlossenen EnEV 2009 ab, die
demndchst eingefiihrt wird. Jeweils
um ca. 30% hoher liegen die Werte fiir

Und die fiihrenden Industrienationen
streben an, die globalen CO,-Emissio-
nen bis 2050 um mindestens die Half-
te zu reduzieren.

den Jahresprimarenergiebedarf und
die Warmedammung bei Neubauten
sowie bei wesentlichen Anderungen
im Gebaudebestand. Und es geht noch
weiter: Bereits 2012 ist eine weitere
Verscharfung in gleicher GréRBenord-
nung geplant.




I Der Trend

Energiepass

Der 2007 eingefiihrte Energieaus-
weis dokumentiert die energetische
Qualitat von Gebauden. Er erfasst die
wichtigsten Gebaudedaten und liefert
Planern, Bauherren oder Mietern In-
formationen liber den energetischen
Zustand des geplanten oder bestehen-
den Gebaudes. In diesem Zusammen-
hang werden Fenster mit hochwar-
medammenden Isolierverglasungen
immer wichtiger. Durch optimale
Klimaeigenschaften tragt Glas we-
sentlich dazu bei, dass wegweisende
Projekte wie das Passivhaus oder gar
»Plusenergiehduser” keine Zukunfts-
musik mehr sind. Hochwarmedam-
mend bietet Isolierglas einzigartige
solare Gewinne, unterliegt keinerlei
Einschrankungen durch drohende

Rohstoffknappheit, ist recyclebar und
daruiber hinaus im Vergleich zu opa-
ken Bauteilen relativ preisgiinstig —
ohne Frage also ein wesentliches Fun-
dament in Sachen nachhaltiges Bauen.

Trend zu Dreifach-Isolierglasern

Sind bisher Zweischeiben-Isolierver-
glasungen scc CLIMAPLUS ULTRA N
und scc CLIMAPLUS ONE Standard,
zeichnet sich angesichts neuer Anfor-
derungen der EnEV 2009 und 2012
und steigender Energiepreise ein
Trend zum Dreischeiben-Isolierglas
sac CLIMATOP ab. Seine ausgezeich-
neten Warmedammwerte sorgen
nicht nur fiir eine Reduzierung der
Heizkosten, sondern tragen zu einem
komfortablen Raumklima bei.
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WARMEDAMMUNG IM DETAIL

Herausforderungen und Zukunftsperspektiven

Die Wohn- und Geschaftsbauten in
Deutschland haben sehr unterschied-
liche energetische Standards. Sie spie-
geln damit deutlich die technischen
Méoglichkeiten, aber auch die gesell-
schaftlichen Rahmenbedingungen
ihrer Zeit wider. Die erste Energiekrise
1973 war der Ausloser fiir die erste
Warmeschutzverordnung 1978: Sie

4 « scG CLIMATOP

schrieb erstmals verbindliche Anfor-
derungen an den Warmeschutz fiir
Gebaude vor und bewirkte die Ent-
wicklung von Warmeschutzisolierglas
mit warmereflektierenden Beschich-
tungen und speziellen Gasfiillungen
zur Reduzierung der Warmeleitung im
Scheibenzwischenraum.




566 CLIMAPLUS® ONE mit
unsichtbarer Warmedamm-
beschichtung aus Edelmetall

Edelgas* i
pr

I Vom Zweifach- zu Dreifachglas AuBen Innen

T:71%
> s«

Lﬁw ‘ - l
|

*Ug-Wert: 1,0 W/m>*K bei Argonfiillung

Monosilberschicht|

Geheimnis des Erfolges den Composite-Kunststoff. Der Erfolg:

scG SWISSPACER reduziert die Warme- E
verluste und die Gefahr von Tauwas-
serbildung durch geringe Oberflachen-
temperaturen im kritischen Glasrand-

bereich erheblich.

Die hauchdiinne farbneutrale Silber-
schicht scc PLANITHERM liegt zum
Scheibenzwischenraum hin und ist so-
mit vor dulReren Einfllissen geschiitzt.
Sie verfligt liber eine dufRerst geringe
Emissivitat, das heift sie reflektiert
die Warmestrahlung, die aus dem be-
heizten Gebaude entweichen will, fast

566 PLANITHERM® MAX mit unsichtbarer
Warmedammbeschichtung aus Edelmetall

+
l 56 DIAMANT® l
auBen r/f""" I',-. g innen
|/ Lichttransmission

Die Richtung ist vorgegeben und die Ti: 74%

...und weiter?

vollsténdig (bis 99 %) und gibt sie
wieder in den Raum ab. Spitzen-
produkte als Zweischeiben-Isolierglas
wie scc CLIMAPLUS ULTRA N und

scG CLIMAPLUS ONE sind physikalisch
kaum noch zu verbessern.

Auch der Glasrand ist wichtig

Das Bauteil Fenster als Einheit mit sei-
ner Bedeutung fiir den Warmeschutz
besteht aus dem Fensterrahmen, der
Isolierverglasung und der Verbin-
dung der beiden Einzelscheiben am
Glasrand durch einen Abstandhal-
terrahmen. Dem Abstandhalterprofil
kommt hierbei besondere Bedeutung
zu. Findet hdufig noch ein metalli-
sches Profil mit ,,guter” Warmeleitung
Verwendung, gehort heute zu einem
hochwarmedammenden Isolierglas
ein thermisch verbesserter oder

kurz “Warm Edge“ Abstandhalter

scG SWISSPACER aus einem isolieren-

Ziele sind abgesteckt. Die Warmedam-
mung der AuRRenfassade von Gebau-
den muss besser werden — und einen
wesentlichen Anteil daran hat die
Verglasung.

Die dritte Scheibe muss her!

Mit einem zusatzlichen Scheibenzwi-
schenraum und einer zusatzlichen
Scheibe mit warmereflektierender Be-
schichtung entsteht das hocheffiziente
Dreifach-Isolierglas scc CLIMATOP — mit
bisher nicht bekannten Warmedamm-
werten fiir transparente Bauteile.
Damit steigt auch die raumseitige
Oberflachentemperatur der Glasflache
und ist vergleichbar mit einer gut ge-
dammten AuBenwand. Mit Fenstern
der scc CLIMATOP-Familie fuihlt sich
der Nutzer in Fensterndhe im Raum
wohl —auch in kalten Zeiten.

-—

> < l

#Lichtreﬂexion
| Ri:15%

- | L] #‘Solarfaktor
g:60%

h - +20°C

Ug-Wert: 0,7 W/m?2K mit Argon /0,5 W/m?K mit Krypton

- e
|/ A
| W Ag
.. ‘ / t
8 || uh i
Us 1 I I Af
Y
Randverbund ,Warme Kante“
. YAgUg+ ) AsUs+ ) lgWg
W 2 AgUg+} As

Ug = Warmedurchgangskoeffizient der Verglasung
Us = Warmedurchgangskoeffizient des Rahmens

Y, = langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient infolge
des kombinierten warmetechnischen Einflusses von
Glas, Abstandhalter und Rahmen

Ay = Summe des Flachenanteils des Rahmens A und der
Glasflache A,
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WERTE SCHAFFEN DURCHBLICK

Fenster, Fassade und Glas im Fokus der Energieeffizienz

Mit der Einfiihrung der EnEV 2009 sind
typische U-Werte von Fenstern in der
GroRenordnung von 1,3 W/m*K zu
erwarten. Die Anforderungen werden

Glas und Rahmen als Einheit

Damit entstehen fiir Fenster- und
Fassadenkonstruktionen neue Anfor-
derungen, die meist nur durch neue
Entwicklungen des Gesamtsystems
mit Rahmen und Isolierglas zu |6sen
sind. Die U-Werte neuartiger Rah-
menkonstruktionen erméglichen in
Verbindung mit scc CLIMATOP mit
dessen U,-Werten von 0,8-0,4 W/m2K
passivhaustaugliche Konstruktionen.

sich aus Bauteilkennwerten oder im
Rahmen der Energiebilanz aus einem
Referenzwert ergeben.

Wie den Nachweis erbringen?

Im Rahmen der Normung nach

EN 10077 und EN 13947 kann der
Nachweis des U,,-Wertes des kom-
pletten Fensters oder einer Fassade
u.a. durch flaichenanteilsmaRige
Gewichtung des Ui-Wertes des Rah-
mens, des Ug-Wertes des Glases und
durch die Einbeziehung des linearen
Warmedurchgangs-Koeffizienten
berechnet werden. Mit Caluwin stel-
len wir Ihnen 2009 ein hochwertiges
Berechnungsprogramm fiir Fenster,
Fassaden, Structural-Glazing-Fassaden
und Sonderkonstruktionen kostenfrei
zur Verfligung.

CALUWIN-Download auf www.swisspacer.com




BN Eigenschaften

Solares Bauen

Glas ermoglicht als einziger Baustoff
solare Gewinne. So unterschiedlich
wie die Architektur und die Nutzungs-
konzepte der Gebaude sind, konnen
die Anforderungen an den Gesamt-
energiedurchlassgrad (g-Wert nach
EN 410) der Verglasung ausfallen. Im
Wohnungsbau tragen groRe, z.B. nach
Stiden ausgerichtete Fensterflachen
zu einer Reduktion des Heizwarmebe-
darfs bei. In Biirogebauden hingegen
sind solare Gewinne durch groRe
Fensterflachen kaum nutzbar, weil sie
einerseits zu Lasten des Blendschutzes
gehen und andererseits den Kiihlener-
giebedarf ansteigen lassen.

Passivhaustauglich

Die Anforderungen an Passivhaus-
fenster nach den Anforderungen des
Passivhausinstituts sind:

. U, = 0,8 W/m*K mit

+U;=07 W/mK als Referenzglas,

« Fenstergrofe 1,23 m x 1,48 m (ein-
fliigelig),

« Warm Edge nach DIN 4108-2,

- der Warmebriickenzuschlag fiir den
Anschluss des Fensterrahmens an die
Wand muss nachgewiesen werden,

- im eingebauten Zustand muss der
U,-Wert 0,85 W/m?K betragen.

Die Verglasung mit scc CLIMATOP
ULTRA N mit integriertem scc SWISS-
PACER erreicht die Anforderungen an
passivhaustaugliche Fenster miihelos.

Die richtige Auswahl macht’s

Innerhalb der scc CLIMATOP-Familie
ist fiir jedes Konzept das richtige Glas
vorhanden:

* scG CLIMATOP ULTRA N ermoglicht
optimale Verglasungen bei gleichzei-
tig sehr hoher Warmedammleistung
bis 0,5 W/m3K,

* sac CLIMATOP MAX fiir solares Bauen
mit hohem Gesamtenergiedurchlaf3-
grad (g-Wert) fiir hohe solare Gewinne,

* saG CLIMATOP ONE fiir hocheffiziente
Warmedammung mit bis zu 0,4 W/m?K
je nach Aufbau.

Wir geben uns aber mit der Fokus-
sierung auf die Energieeffizienz von
Glasern nicht zufrieden. Moderne
Energiespargldser miissen Alleskon-
ner sein, sie missen in der Lage sein,
unterschiedliche Anspriiche aus der
Gebaudenutzung und der AuBenbela-
stung zu erfiillen, wie etwa den Son-
nenschutz, den Larmschutz, Sicher-
heitsaspekte oder Design — und sich
auch noch selbst reinigen kdnnen.
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EFFIZIENZ HOCH DREI

Die Energiespargldser der scc CLIMATOP-Familie

Erst durch hochwarmedammende bei diesen Gebdudetypen spielt der an Emissivitat und Lichtdurchlassig-
Dreischeiben-Isolierglaser wie die der solare Gewinn eine grof3e Rolle, da keit sowie die Art der Gasfiillung im
scG CLIMATOP-Familie sind Niedrigen- so —speziell im Winter — deutlich Scheibenzwischenraum. Die folgende
ergiehduser, Passivhauser oder Null- Energie gespart werden kann. Die Tabelle gibt einen Uberblick.
energiehduser, die fast keine Heizung Eigenschaften der Energiesparglaser

mehr bendtigen, realisierbar. Gerade unterscheiden sich durch ihren Grad

[ Leistungsdaten von scc CLIMATOP Dreifach-Isoliergldsern

sGG CLIMATOP ULTRA N sGG CLIMATOP ONE sGG CLIMATOP MAX
Glas 1 (auBen) sGG PLANITHERM ULTRA N sGG PLANITHERM ONE sGG PLANITHERM MAX*
Glas 2 (Mitte) sGG PLANILUX sGG PLANILUX sGG DIAMANT
Glas 3 (innen) sGG PLANITHERM ULTRA N sGG PLANITHERM ONE sGG PLANITHERM MAX*
Aufbau 4/12/4/12/4 4/12/4/12/4 4/12/4/12/4
Gasfiillung Argon Krypton Argon Krypton Argon Krypton
Beschichtungspositionen Seite 2 und 5 Seite 2 und 5 Seite 2 und 5
Lichttechnische Werte
T, Lichttransmission in % nach DIN EN 410 71 58 74
R, Lichtreflektion von auRen in % nach DIN EN 410 14 31 15
g-Wert, Gesamtenergiedurchlassigkeit nach DIN EN 410 0,50 0,37 0,60
U,-Wert, Warmedurchgangskoeffizient in W/m:K nach DIN EN 673 0,7 0,5 0,7 0,4 0,7 0,5

*Auf dem Glas scc DIAMANT.

Die fiir die Glastypen angegebenen Funktionswerte entsprechen den gtiltigen Priifnormen unter den dort geforderten Priifabmessungen und -bedingungen.

Davon abweichende Formate und Kombinationen kénnen zur Anderung einzelner Werte fiihren. Ug Werte nach EN 673 fiir senkrechten Einbau, Werte kénnen nach
Auswahl der Beschichtung, SZR und Gasfiillung differieren.
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I Funktionen

Ein Glas, viele Funktionen

Die hochwarmedammenden Iso-
lierglaser der scc CLIMATOP-Familie
lassen sich problemlos um weitere
Funktionen erweitern. So entstehen

Sonnenschutz

Sonnenschutzglaser halten die Hitze
drauBen und sorgen fiir angemessen
temperierte Innenraumbedingungen
durch Reflexion und Absorption der
Sonnenstrahlung. Die AulRenscheibe
ist auf der AuBenseite (scc ANTELIO) oder
auf der Position 2 mit scc COOL-LITE
beschichtet. Die Zielstellung ist immer,
eine moglichst hohe Lichttransmission
bei niedrigem Gesamtenergiedurch-
lassgrad (g-Wert) zu erzielen.

Larmschutz

Larmschutzglaser erzielen ihre Wir-
kung durch einen asymmetrischen
Scheibenaufbau (unterschiedlich dicke
Glasscheiben), einen groeren Schei-
benzwischenraum und die Verwen-
dung einer speziellen Akustikfolie in
einem Verbund-Sicherheitsglas

s6G STADIP SILENCE. scc CLIMATOP mit
Verbund-Sicherheitsglas scc STADIP
SILENCE reduziert den Schalldruckpe-
gel erheblich und erreicht ein Schall-
dammmal bis zu 50 dB, wobei das
menschliche Ohr bereits eine Redu-
zierung von 10 dB als Halbierung des
Larms empfindet.

Sicherheit

Ob als Schutz vor Verletzungen, Ab-
sturzsicherung, Einbruch oder Brand-
schutzglas, Sicherheitsglas erfiillt eine
Vielzahl von Funktionen und wird
gleichermaBen im Gewerbe- wie auch
im Wohnungsbau eingesetzt. Zu den
Sicherheitsglasern zahlen Einscheiben-
Sicherheitsglaser wie z.B. scc SECURIT
oder Verbund-Sicherheitsglaser wie
z.B. scc STADIP. Beide werden je nach
Vorschrift bzw. Anwendungszweck
eingesetzt. Bei Verbund-Sicherheits-
glasern werden Zwischenlagen aus
hochreiRfesten, klar durchsichtigen
Folien mit dem Glas unter hohem

Multi-Funktionsglaser, die den unter-
schiedlichsten Anforderungen und
Wiinschen von Planern, Architekten
und Bauherren gerecht werden.

Druck verbunden und sorgen so fiir die
hohe Sicherheit und Resttragfahigkeit
im Bruchfall. Bei einbruchhemmenden
Glasern verhindern sorgfaltig ausge-
wahlte und gepriifte Kombinationen
von Glas und Folien das Durchdringen
von geworfenen Gegenstanden oder
das Eindringen mit schneidfahigen
Schlagwerkzeugen.

Selbstreinigung

Selbstreinigende Glaser wie

scc BIOCLEAN sorgen dafiir, dass die
Reinigung der Verglasungen, ob Fen-
ster- oder Uberkopfverglasungen, viel
seltener notwendig ist. Der Selbst-
reinigungseffekt wird durch eine
unsichtbare photokatalytische Be-
schichtung auf der AuRenscheibe des
Glases erzielt. Sie nutzt das Sonnenlicht,
um auf dem Glas liegende organische
Verschmutzungen zu l6sen. Durch
Regen oder mit Hilfe von Spritzwasser
wird der Schmutz weggespiilt. Die
Beschichtung bewirkt, dass das auf-
treffende Wasser einen gleichmaBig
ablaufenden Wasserfilm bildet, die
Scheibe trocknet so schneller ab—und
das praktisch ohne Schmutzriickstande.

Design

Glas wird langst nicht mehr nur als
funktionelles Bauelement eingesetzt.
Designglaser sind in einer Vielzahl

von Farben und Strukturen erhaltlich,
transparent, lichtdurchlassig oder
opak, bedruckt, verspiegelt oder ge-
atzt. Dazu zahlen etwa die zahlreichen
Produkte aus der scc MASTERGLASS-
Reihe wie z.B. scc MASTER-SHINE,

s6c MASTER-CARRE oder scc MASTER-RAY.
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FAQ

I SAINT-GOBAIN GLASS COMFORT  Dreifach-Isoliergldser

Wir bleiben keine Antwort schuldig!

Kann Dreifach-Isolierglas in bestehende
Rahmenkonstruktionen eingebaut werden?

Durch die groRRere Glasdicke und das hohere Glasgewicht ist die Rahmen-
konstruktion mit den Beschlagen auf die verdnderten Verhaltnisse anzu-
passen. Verbesserte Rahmenprofile werden ebenso wie das Glas etwas
dicker und sind tragfahiger. Die Glasfalzabmessungen sind in der

DIN 18545 festgelegt.

Beschlaghersteller bieten tragfahigere Beschlage fir Offnungsflugel an.
Der Glaseinbau erfolgt analog eines Zweifach-Isolierglases.

Wie viel kg ist ein Dreifach-Isolierglas
schwerer?

Ist die mittlere, zusatzliche Scheibe 4 mm dick (Standard), wiegt die Isolier-
glasscheibe 10 kg/m? mehr, bei 6 mm Glasdicke der mittleren Scheibe sind
es 15 kg/m? zusatzliches Gewicht.

Wie viel mm ist eine Scheibe dicker?

Der zusatzliche SZR ergibt 10—12 mm, die zusatzliche mittlere Scheibe
4—6 mm Dicke. Meist ist ein Dreifach-Isolierglasaufbau 10-15 mm dicker
als ein Zweifach-Isolierglasaufbau.

Erfolgt die statische Bemessung genauso
wie bei Zweifach-Isolierglas nach der TRLV
8-2006?

Die TRLV 8-2006 schlief3t ein Dreifach-Isolierglas nicht aus. Zuldssige Span-
nungen und Durchbiegungsbegrenzungen sind genauso einzuhalten. Die
statischen Randbedingungen sind durch den zusatzlichen SZR und durch
die biegesteife mittlere Scheibe jedoch etwas anders. Vereinfacht betrach-
tet konnen die beiden Scheibenzwischenrdume addiert werden

(2 x 12 mm = 24 mm). Aufgrund der hohen Klimalasten ist damit ein Schei-
benzwischenraum mit 2 x 12 mm eine sinnvolle Begrenzung.

Kryptongas im SZR kann die Wéirmeddam-
mung nochmals verbessern, ist aber viel
teurer. Gibt es preiswertere Alternativen?

Nein, mit einer Argongasfiillung ist bei einem SZR von 2 x 12 mm ein
Ug-Wert mit 0,7 W/m*K erreichbar. Ein groRerer SZR wiirde zwar u.U. die
Warmedammung verbessern, ist aber aus statischen Griinden (Klimala-
sten) nicht zu empfehlen. Somit bleibt fiir noch niedrige Ug-Werte nur die
Kryptongasfillung.

Eine weitere Verbesserung des U,-Wertes ist aber durch ein ,Warm Edge*-
Abstandhalterprofil oder die Einbeziehung solarer Gewinne moglich.

10 e scG CLIMATOP
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Kann die Verbesserung der Warmeddm-
mung durch eine Dreifach-Verglasung in
eingesetzter Heizenergie bewertet werden?

Nach der EnEV und den Rechenverfahren wie Monatsbilanzverfahren und
der Heizungsanlagenverordnung kann jede TeilmaBnahme auf seine Wirk-
samkeit an einem Gebaude beurteilt werden. Dazu sind jedoch komplexe
Berechnungen notwendig, die durch Bauphysiker und Energieberater er-
stellt werden.

Es gibt vereinfachende Rechenmodelle, die Anhaltspunkte (CSP-Sparrech-
ner) fiir eine Bewertung geben. Neben der Energieeffizienz sind jedoch auch
die politischen Vorgaben (EnEV) zur CO,-Reduzierung zu beriicksichtigen.
Ein weiterer Aspekt sind Komfortverbesserungen durch eine hohere raum-
seitige Oberflachentemperatur der Glasflachen.

Ist Tauwasser auf der Auf3enseite von Iso-
liergldsern, speziell Dreifach-Isoliergldsern,
ein Mangel?

Durch die gute Warmedammung der Verglasung kann die AufRenscheibe in
der kiihlen Jahreszeit sehr kalt sein, so dass sich Tauwasser zeitweise an der
kalten AulRenscheibe niederschlagen kann. Dies ist ein Vorgang, der bei al-
len gut geddmmten Bauteilen vorkommen kann, durch die Transparenz des
Glases kann man es bei Isolierglas allerdings sehen. Somit stellt die auf3en-
seitige Tauwasserbildung einen Qualitatsnachweis fir eine hochwertige
Warmedammung dar und ist kein Mangel.

Ist die AuRenscheibe mit selbstreinigender Beschichtung scc BIOCLEAN
versehen bildet sich nur ein hauchdiinner Wasserfilm der schnell abtrock-
net und eine bessere Durchsicht erméglicht.

11 « SAINT-GOBAIN GLASS COMFORT




CLIMA SECURIT®

Zukunft'mit Glas

Eine starke
Partnerschaft mit

AT
SAINT-GOBAIN

GLASS

Weitere Informationen
CLIMAplusSECURIT-Partner
Marketing-Service

Tel. +49 180 5 00203050*

Fax +49 180 5 00203051*

(*14 Cent/Minute aus dem deutschen Festnetz,
Mobilfunktarife konnen abweichen)

www.climaplus-securit.com
GlassInfo
glassinfo.de@saint-gobain-glass.com

www.saint-gobain-glass.com

I SAINT-GOBAIN GLASS COMFORT  Dreifach-Isoliergliser

Sie finden die Enegiesparglaser direkt in lhrer Nahe

Sie wollen mehr tiber die Glaser der scc CLIMATOP-Familie wissen? Unsere autori-
sierten CLIMAplusSECURIT-Partner beraten Sie gern und entwickeln fiir Sie indivi-
duelle Losungen —von der Planung bis zur Realisation.
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- DG Berlin-Brandenburg
GVG Bremen, Mehrum & Aug. Behlen;,
(Verkaufsbiiro) Braunschweig
M Glas Wulfmeier, Bielefeld ) ™ FGT Glaswerk, Kleinkoschen
I:hmtz, Machem Flachglas Uhsmannsdorf
. Thiele Glas, ™y Flachglaswerk Radeburg
2 FIWA-GLAS, Bad Lauchstadt Wermsdorf -~ " Thiele Glas, Radeberg
GKW Glaskontor i i
Glas Peters, Viersen GK Nordhessen, Leipzig - HINON Spiegel, Wilsdruff
Baunatal-Altenbauna *®' GK Glaskontor ' DGG Chemnitz @ WMA-Glass,
Erfurt & Glaswerk Schneeberg Chrastava

Thermoglas # Thermamet Isolierglas, Rietberg
[N Niederrhein,
Kempen @ Kempen

Joh. Franz [
. # KINON Porz Kiln
KINON Aachen GmbH & Isolierglaswerk

Wolff+Meier, Langgons

i L]
Thiele Glas, Bad Kreuznach # Glaskontor Bamberg SG SKLO CR, Praha "
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04.2009

Pfalzglas, Ramstein
Glas Reidel GmbH, Heidelberg
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Glas Ziegler, W Eckelt Glas, Steyr
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scc SWISSPACER’

Die ,,Warme Kante“ fiir Isolierglas
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scc SWISSPACER®

Mit ,,Abstand“ das beste Produkt am Markt

Energiesparend Komfortabel Asthetisch

Weniger Heizkosten durch bessere War- Aufgrund der besseren Isolierungseigen- ~ Durch den hochwertigen Kunststoff
medammung: Der thermisch verbesserte  schaften von scc SWISSPACERV erreichen  vom scc SWISSPACER in Verbindung
Abstandhalter scc SWISSPACER V tiber-  wir hohere Temperaturen am Glasrand. mit einer einzigartigen Farbpalette
zeugt durch einen optimalen Warme- Das reduziert die Gefahr der Tauwasser- konnen Sie jedes Fenster, jede Fassade
durchgangs-Widerstand. Der Warme- bildung deutlich und vermindert bzw. optimal gestalten. Der attraktive Look
durchgangs-Koeffizient ist um verhindert damit die Bildung von ge- ist samtartig und matt, ohne glanzen-
mindestens 0,1 W/m?K niedriger im sundheitsschadlichen Schimmelpilzen de Metalleffekte.

Vergleich zu herkdmmlichen Alumi- am Fenster. Hohere Temperaturen am
niumabstandhaltern. Reduzierungen Glasrand bedeuten gleichzeitig auch Material
bis zu 0,3 W/m?K sind erreichbar. Das weniger Kaltestrahlung und sorgen da- Aluminium 160
Ergebnis: Mit dem Hightech-Abstand- mit fiir mehr Raumbehaglichkeit und

halter scc SWISSPACERV kénnen damit  ein gesundes Wohnklima. Edelstahl e
bis zu 5% der Heizkosten eingespart Floatglas 1
werden. Das schont den Geldbeutel — scc SWISSPACER 0,16
und durch einen verminderten CO»-
AusstoR auch die Umwelt.

Warmeleitung (W/mK)

Tabelle 1

Was ist ,Warme Kante“?

Isolierverglasungen werden im Rand- Das schlagt sich nicht nur in der Energie-
verbund mit Hilfe eines Abstandhal- bilanz des Gebaudes nieder, sondern
ter-Profils ,,auf Abstand“ gehalten. So fuihrt an der Glaskante auch zur Abkiih-
entsteht der edelgas- oder luftgefiilite  lung der raumseitigen Oberflachentem-
Scheibenzwischenraum, auf dem die peratur — die Kante wird kalt. Sinkt die
Dammwirkung der Verglasung beruht. Oberflachentemperatur unter die Tau-
Durch die Abstandhalter entsteht am punkttemperatur der umgebenden Luft,
Bauteil Fenster eine linienformige fallt dort Tauwasser an —ein oft von Ver-
Warmebriicke von beachtlicher Lange:  brauchern reklamierter Komfort- und
Uber Metallprofile wird die Heizwérme Hygienemangel. Neben der Gesundheits-
mehr oder weniger ungebremst ins gefahr fiir die Bewohner kdnnen bei lan-
Freie geleitet, und das entlang des ge- gerem Auftreten von Tauwasser Schaden
samten Ubergangsbereichs von Glas an den Fensterrahmen entstehen.

zu Rahmen.



Umweltschutz

Geringerer Warmebedarf aufgrund von
besserer Isolation —scc SWISSPACER be-
deutet Einsparung von Primdrenergie.
Das fiihrt zur Entlastung der Umwelt in
mehreren Bereichen. Energie, die nicht
benétigt wird, muss nicht geférdert,
transportiert, geliefert und verarbeitet
werden. Das spart nicht nur Ressourcen,
sondern senkt ebenfalls in allen Berei-
chen den AusstoR von CO,. Dariiber
hinaus entlastet scc SWISSPACER durch
seine 100 % Recyclingfahigkeit die Um-

Kosteneffizienz

scc SWISSPACER ist in doppelter Hin-
sicht kosteneffizient. Zum einen sind
fir die Verarbeitung keine oder nur ge-
ringe Investitionen erforderlich. Zum
anderen betragt die Armortisationszeit
flir Endverbraucher im Schnitt nur ca. 5
Jahre. Bei steigenden Energiekosten ver-
ringert sich die Zeitspanne. Somit ist
der Einsatz von scc SWISSPACER in Hin-
sicht auf Energieeinsparung, Komfort,
Asthetik und Umweltschutz eine sinn-
volle Investition.

welt im Rahmen der Produktion und
spater bei der Entsorgung.

ENERGIESPAREND

BESTE THERMISCHE WERTE

KOMFORTABEL

HOCHSTE OBERFLACHENTEMPERATUREN

ASTHETISCH

PERFEKTE OPTIK

Ohne scc SWISSPACER

Mit scc SWISSPACER

Tauwasser an Fenstern entsteht bei niedrigen Temperaturen
am Glasrand. Mit scc SWISSPACER oder scc SWISSPACER V
wird die Gefahr der Tauwasserbildung gegentiber der Ver-
wendung von Aluminiumabstandhaltern deutlich reduziert.
Beispiel Holzfenster: Bei Verwendung von Aluminiumab-
standhaltern tritt unter gleichen Temperaturrandbedingun-
gen ab -1 °C AuBentemperatur Tauwasser auf. Bei Verwen-
dung von scc SWISSPACER V erst ab -10 °C AuBentemperatur.




Produktvielfalt

scc SWISSPACER setzt optische Akzente —
vom frechen Gelb bis zum dezenten Grau.

Schwarz
RAL 9005

Schwefelgelb
RAL1016
Beigebraun Pastellgelb
RAL1011 RAL 1034

RAL-T6ne dhnlich

Dunkelbraun
RAL 8014

Gelbgriin
RAL 6018

Grasgriin
RAL 6010

BN Technik

Sie haben die Wahl

Physikalische Eigenschaften

scG SWISSPACER ist ein thermisch opti-
mierter Abstandhalter aus einem hoch-
isolierenden Composite-Kunststoff. Ex-
trem diinne Metallfolien aus Aluminium
oder Edelstahl, garantieren sowohl die
Dichtigkeit fiir Fiillgase und Wasser-
dampf als auch eine exzellente Haftung
fuir alle Isolierglasdichtstoffe.

scG SWISSPACER ist mechanisch und
thermisch bis 100 °C dauertemperatur-
bestandig.

Mit scc SWISSPACER Ohne scc SWISSPACER

.

|

ID D
| |
Mit scc SWISSPACER V erreichen Sie bei gleichen Temperaturrandbedingungen
auch mit Sprossen bis zu 5,3 °C hohere Temperaturen am Glasrand.

—

Weill
RAL 9016

Hellbraun
RAL 8003

Saphirblau
RAL 5003

Hellgrau
RAL 7035
Opalgriin
RAL 6026

Hellelfenbein
RAL1015

Braungriin
RAL 7013

Weitere Farben
auf Anfrage méglich

Rotbraun
RAL 8012

Gebogene Ecken

Mit dem neuen Bieger fuir unseren

scc SWISSPACER haben Sie die Mog-
lichkeit, mit geringen Investitionen
Automatisation und Asthetik in der
Isolierglasproduktion zu verbinden.

Gesteckte Ecken

Mit Eckwinkeln kdnnen Sie sofort und
ohne jede Investition mit der Verar-

beitung vom scc SWISSPACER begin-
nen. Modelle sind mit den flexiblen

Eckwinkeln jederzeit moglich.

Erzielen Sie mit der vorbutylierten Ecke ein HochstmaR
an wirtschaftlicher Produktion und Sicherheit.

Typen

sac SWISSPACER-Produktpalette
s SWISSPACER
mit Aluminiumfolie

s SWISSPACER V
mit Edelstahlfolie

Wiener
Sprosse

Breiten fiir SZR: 8,10, 11, 12, 14, 15, 16, 18, 20, 22, 24
und 27 mm

Dimensionen

11,5 mm x 20 mm
11,5 mm x 24 mm
11,5 mm x 30 mm

Bauhohe: 6,5 mm

Lange:51m,6m

Eckwinkel (90° oder flexibel) farbgleich zum Profiltyp,
alle Breiten, auch in vorbutylierter Ausfiihrung

Kreuze fiir Wiener Sprossen

Zubehér Stopfen fiir Wiener Sprossen

Langsverbinder aus Stahl: 8, 10, 12, 14, 15, 16, 18
und 20 mm

Eckwinkel fiir manuelle Gasfiillung: 12, 14, 16, 18 und 20 mm

Tabelle 2



1. SWISS RE Tower in London mit scc SWISSPACER V.,
Baujahr 2003

2. Turning Torso in Malmo mit scc SWISSPACER,
Baujahr 2005

3. BV Heiligendamm in Rostock mit scc SWISSPACER,
Baujahr 2002

4. llot M1G in Paris mit scc SWISSPACER,
Baujahr 2003

5.56G SWISSPACER-Bieger

6. Biegeprozess am scac SWISSPACER-Bieger

I Wirmetechnische Daten

[ scc SWISSPACER — thermische Leistung in unterschiedlichen Fensterkonstruktionen

2-faches Isolierglas 3-faches Isolierglas
Abstandhalter-System Aluminium ‘ Edelstahl ‘ s SWISSPACER | scc SWISSPACER V | Aluminium ‘ Edelstahl ‘ s6G SWISSPACER | scc SWISSPACER V
Holzfenster: Rahmen-Wert: Ug = 1,4 W/m?K 1,4 W/m?K
Glas-Wert: Ug= 1,1 W/m?K 0,7 W/mK
Psi-Wert [W/mK] 0,081 0,053 0,047 0,032 0,086 0,052 0,046 0,031
Fenster, Uy, 1-fluigel. [W/m?K] 1,4 13 1,3 1,3 1,1 1,0 1,0 1,0
Fenster, U, 2-fliigel. [W/meK] 15 14 14 13 13 1.2 11 11
Minimale Oberfliachentemperatur* [°C] 6,5 9,2 10,0 11,2 8,2 11,2 11,7 13,2
Kunststofffenster: Rahmen-Wert: Ug = 1,2 W/m?K 1,2 W/m?K
Glas-Wert: Ug = 1,1 W/m*K 0,7 W/mK
Psi-Wert [W/mK] 0,077 0,051 0,045 0,034 0,075 0,048 0,042 0,032
Fenster, U, 1-fliigel. [W/m?K] 13 13 1,2 1,2 1,0 1,0 1,0 0,9
Fenster, Uy, 2-fliigel. [W/mK] 1,4 13 1,3 1,3 1,2 1,1 1,0 1,0
Minimale Oberfldchentemperatur* [°C] 7,7 10,2 10,7 12,0 9,0 11,5 12,0 13,0
Holz-Aluminiumfenster: Rahmen-Wert: Ug = 1,4 W/mK 1,4 W/m?K
Glas-Wert: Ug= 1,1 W/m?K 0,7 W/mK
Psi-Wert [W/m] 0,092 0,058 0,052 0,035 0,097 0,058 0,051 0,033
Fenster, Uy, 1-flugel. [W/m?K] 1,4 13 1,3 13 1,2 1,1 1,0 1,0
Fenster, U, 2-fliigel. [W/m?K] 1,6 14 14 13 13 1,2 1,2 11
Minimale Oberflachentemperatur* [°C] 5,0 8,2 9,0 10,5 7,2 10,5 11,0 12,5
Aluminiumfenster: Rahmen-Wert: Us = 1,6 W/m?K 1,6 W/m?K
Glas-Wert: Ug = 1,1 W/m?K 0,7 W/mK
Psi-Wert [W/mK] 0,111 0,068 0,060 0,039 0,111 0,063 0,056 0,034
Fenster, Uy, 1-fliigel. [W/m?K] 15 14 14 13 1.2 11 1,1 11
Fenster, Uy, 2-fliigel. [W/mK] 1,7 1,5 1,5 1,4 1,5 13 1,3 1,2
Minimale Oberflachentemperatur* [°C] 7,2 10,2 10,7 12,0 9,2 12,2 12,7 14,0
Die technischen Werte wurden gemaB ift-Richtlinie WA-08/1 ,Warmetechnisch verbesserte Abstandhalter — Teil 1: Ermittlung des reprasentativen
Psi-Wertes fiir Fensterrahmenprofile” ermittelt.
Psi-Wert: linearer Wérmedurchgang am Glasrand Geometrie Fenster, 1 Fltigel:  Fenster, 2 Fliigel: v Gitegemeinschat
[W/m?K] nach EN ISO 10077-2, 10/2003 Gesamtfliche: (1,23 x 1,48 m) Aw=1,82 m? Aw=1,82 m? BF I @D\'ﬁiﬂ;ﬁﬁ!ﬂﬂ
* Entspricht den Randbedingungen der EN 10077 Flciche d. Rahmens: Af =0,55m* Af =0,69 m* Bundosverband Flachgias seeet
AufSentemperatur Ta: -5 °C Lénge Glasrand: lg =4,54m lg =6,84m isolergosngtaiung
Innentemperatur Ti: +20 °C foedmoe

Tabelle 3



Kontakt

SWISSPACER
Saint-Gobain Glass Solutions

Sonnenwiesenstr. 15
CH-8280 Kreuzlingen

Tel.: +41 71 686 9270
Fax: +41 71 686 9275

E-Mail: info@swisspacer.com
WWW.swisspacer.com

L i

I Das Unternehmen

Ein Unternehmen der Saint-Gobain-Gruppe

ﬁw;'-'ﬁrhﬁnm

Als ein Unternehmen der Saint-Gobain
Glass Solutions, des fiihrenden Netz-
werks von Glasverarbeitern in Europa,
kann SWISSPACER auf weltweiten
Wissenstransfer und Innovationen auf
internationalem Niveau zuriickgrei-
fen. Seit unserer Griindung 1998
uberzeugen unsere Produkte durch

ihre hervorragenden technischen und
asthetischen Eigenschaften. Mit dem
Abstandhalter-System scc SWISSPACER
sind wir lhr leistungsstarker Partner
fir die Zukunft. Damit leisten wir ge-
meinsam einen Beitrag zum Klima-
schutz und sind in der Lage, Heizkosten
zu senken.

Neue Version Caluwin 4.0

Mit Caluwin 4.0 stellen wir lhnen ein
hochwertiges Berechnungsprogramm
zur Verfligung — kostenfrei! Damit kon-

nen Sie auf Basis der neusten Normen,

Glasdaten und technischen Werte nicht
nur den Warmedurchgangs-Koeffi-
zienten U,y eines Fensters berechnen,

sondern auch den Taupunkt ermitteln.

Das sowohl fiir 2-fache und 3-fache
Isolierverglasung.

Bis Sommer 2008 stellen wir lhnen
auch die neue Fassadenversion zur
Verfiigung. Die Berechnung erfolgt

nach EN 13947: 2007 und enthalt ne-
ben der Komponenten-Methode auch
ganz neu das vereinfachte Berech-
nungsverfahren. Die aktuellsten Psi-
Werte, errechnet von Prof. Franz Feld-
meier (FH Rosenheim) und entsprechend
EN 10077, ermdglichen die Berech-
nung fiir Fassaden, Pfosten- und Riegel-
systeme sowie Sonderkonstruktionen,
z.B. GlasstoRe oder Structural-Glazing-
Konstruktionen. Somit kénnen Sie die
aktuellsten Uq,-Werte fiir nahezu alle
Fassadentypen berechnen.

Saint-Gobain
Glass Solutions
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BUNDESINNUNGSVERBAND DES GLASERHANDWERKS, HADAMAR
BUNDESVERBAND DER JUNGGLASER UND FENSTERBAUER E.V., HADAMAR
BUNDESVERBAND FLACHGLAS E.V., TROISDORF
BUNDESVERBAND GLASINDUSTRIE UND MINERALFASERINDUSTRIE E.V., DUSSELDORF

VERBAND DER FENSTER- UND FASSADENHERSTELLER E.V., FRANKFURT AM MAIN

Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat
von Glas fur das Bauwesen

Diese Richtlinie wurde erarbeitet

vom
Technischen Beirat im Institut des Glaserhandwerks fir Verglasungstechnik und Fensterbau, Hadamar
und vom
Technischen Ausschuss des Bundesverband Flachglas e.V., Troisdorf.
Stand: Mai 2009

1. Geltungsbereich

Diese Richtlinie gilt fir die Beurteilung der visuellen Qualitat von Glas fur das Bauwesen (Verwendung in der Geb&udehtille
und beim Ausbau von baulichen Anlagen/Bauwerken). Die Beurteilung erfolgt entsprechend den nachfolgend beschriebenen
Prufgrundsatzen mit Hilfe der in der Tabelle nach Abschnitt 3 angegebenen Zuléassigkeiten.

Bewertet wird die im eingebauten Zustand verbleibende lichte Glasflache. Glaserzeugnisse in der Ausfihrung mit
beschichteten Glasern, in der Masse eingefarbten Glasern, Verbundglédsern oder vorgespannten Glasern (Einscheiben-
Sicherheitsglas, teilvorgespanntes Glas) kdnnen ebenfalls mit Hilfe der Tabelle nach Abschnitt 3 beurteilt werden.

Die Richtlinie gilt nicht fir Glas in Sonderausfihrungen, wie z. B. Glas mit eingebauten Elementen im
Scheibenzwischenraum (SZR) oder im Verbund, Glaserzeugnisse unter Verwendung von Ornamentglas, Drahtglas,
Sicherheits-Sonderverglasungen (angriffhemmende Verglasungen), Brandschutzverglasungen, und nicht transparenten
Glaserzeugnissen. Diese Glaserzeugnisse sind in Abhangigkeit der verwendeten Materialien, der Produktionsverfahren und
der entsprechenden Herstellerhinweise zu beurteilen.

Die Bewertung der visuellen Qualitat der Kanten von Glaserzeugnissen ist nicht Gegenstand dieser Richtlinie. Bei nicht
allseitig gerahmten Konstruktionen entfallt fiir die nicht gerahmten Kanten das Betrachtungskriterium Falzzone. Der geplante
Verwendungszweck ist bei der Bestellung anzugeben.

Fur die Betrachtung von Glas in Fassaden in der Aul3enansicht sollten besondere Bedingungen vereinbart werden.

2. Prufung

Generell ist bei der Priifung die Durchsicht durch die Verglasung, d. h. die Betrachtung des Hintergrundes und nicht die
Aufsicht maRgebend. Dabei diirfen die Beanstandungen nicht besonders markiert sein.

Die Priifung der Verglasungen gemanR der Tabelle nach Abschnitt 3 ist aus einem Abstand von mindestens 1 m von innen
nach auf’en und aus einem Betrachtungswinkel, welcher der allgemein Ublichen Raumnutzung entspricht, vorzunehmen.
Gepruft wird bei diffusem Tageslicht (wie z. B. bedecktem Himmel) ohne direktes Sonnenlicht oder kiinstliche Beleuchtung.

Die Verglasungen innerhalb von Raumlichkeiten (Innenverglasungen) sollen bei normaler (diffuser), fiir die Nutzung der
R&ume vorgesehener Ausleuchtung unter einem Betrachtungswinkel vorzugsweise senkrecht zur Oberflache gepruft
werden.

Eine eventuelle Beurteilung der AuRenansicht erfolgt im eingebauten Zustand unter Uiblichen Betrachtungsabsténden.
Prufbedingungen und Betrachtungsabstande aus Vorgaben in Produktnormen fiir die betrachteten Verglasungen kénnen
hiervon abweichen und finden in dieser Richtlinie keine Beriicksichtigung. Die in diesen Produktnormen beschriebenen
Prufbedingungen sind am Objekt oft nicht einzuhalten.
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3. Zulassigkeiten fur die visuelle Qualitat von Glaserzeugnissen fur das Bauwesen

Tabelle aufgestellt fur Floatglas, ESG, TVG, VG, VSG,
jeweils beschichtet oder unbeschichtet sowie deren Kombination zu Zweischeiben-Isolierglas

Zone Zulassig sind pro Einheit:

AufRenliegende flache Randbeschadigungen bzw. Muscheln, die die Festigkeit des Glases nicht beeintrachtigen und die
Randverbundbreite nicht Uiberschreiten.

F Innenliegende Muscheln ohne lose Scherben, die durch Dichtungsmasse ausgeftllt sind.

Punkt- und flachenformige Riickstédnde sowie Kratzer uneingeschrankt.

Einschlusse, Blasen, Punkte, Flecken etc.:

Scheibenflache < 1 m2 max. 4 Sticka<3mm &

Scheibenflache > 1 mz max. 1 Stiick a <3 mm & je umlaufenden m Kantenlange
R

Ruckstande (punktférmig) im Scheibenzwischenraum (SZR):

Scheibenflache <1 m2: max. 4 Stick a<3mm J

Scheibenflache > 1 m2: max. 1 Stick & < 3 mm & je umlaufenden m Kantenléange

Ruckstande (flachenférmig) im SZR: max. 1 Stiick < 3 cm?

Kratzer: Summe der Einzellangen:  max. 90 mm — Einzellange: max. 30 mm

Haarkratzer: nicht gehauft erlaubt

Einschlusse, Blasen, Punkte, Flecken etc.:

Scheibenflache <1 mz max. 2 Stick a<2 mm &

1 m? < Scheibenflache <2 mz max. 3 Sticka<2mm &
H Scheibenflache > 2 m2: max. 5 Stick a <2 mm &

Kratzer: Summe der Einzellangen:  max. 45 mm — Einzelldange: max. 15 mm

Haarkratzer: nicht gehauft erlaubt

max. Anzahl der Zulassigkeiten wie in Zone R

Einschlisse, Blasen, Punkte, Flecken etc. von 0,5 bis < 1,0 mm sind ohne Flachenbegrenzung zugelassen, aul3er bei
R+H Anhaufungen. Eine Anh&ufung liegt vor, wenn mindestens 4 Einschlusse, Blasen, Punkte, Flecken etc. innerhalb einer
Kreisflache mit einem Durchmesser von < 20 cm vorhanden sind.

Hinweise:
Beanstandungen < 0,5 mm werden nicht beriicksichtigt. Vorhandene Stérfelder (Hof) diirfen nicht gréRer als 3 mm sein.

Zulassigkeiten fur Dreifach-Warmedammglas, Verbundglas (VG) und Verbundsicherheitsglas (VSG):
Die Zulassigkeiten der Zone R und H erhdhen sich in der Haufigkeit je zusétzlicher Glaseinheit und je Verbundglaseinheit um
25 % der oben genannten Werte. Das Ergebnis wird stets aufgerundet.

Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG) und teilvorgespanntes Glas (TVG) sowie Verbundglas (VG) und
Verbundsicherheitsglas (VSG) aus ESG und/oder TVG:

1. Die lokale Welligkeit auf der Glasflache — aul3er bei ESG aus Ornamentglas und TVG aus Ornamentglas — darf 0,3 mm
bezogen auf eine Messstrecke von 300 mm nicht tberschreiten.

2. Die Verwerfung bezogen auf die gesamte Glaskantenlange — aufer bei ESG aus Ornamentglas und TVG aus
Ornamentglas — darf nicht groRBer als 3 mm pro 1000 mm Glaskantenlange sein. Bei quadratischen Formaten und
annahernd quadratischen Formaten (bis 1:1,5) sowie bei Einzelscheiben mit einer Nenndicke < 6 mm kdnnen gréRRere
Verwerfungen auftreten.

Scheibenbreite
£ Lichtes Breitenmall b L F F = Falzzone:
) Hauptzone H ) der optisch abgedeckte Bereich im eingebauten Zustand (mit
miE g “ Ausnahme von mechanischen Kantenbeschadigungen keine
Einschrankungen)
—=hM0
= R = Randzone:
T E 2 umlaufend 10 % der jeweiligen lichten Breiten- und Hohenmalie
£l 5 % (weniger strenge Beurteilung)
® g1 2| 2
o | 2
T % b H = Hauptzone:
@ - (strengste Beurteilung)
—=—hi10

al
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4. Allgemeine Hinweise

Die Richtlinie stellt einen Bewertungsmafstab fur die visuelle Qualitat von Glas im Bauwesen dar. Bei der Beurteilung eines
eingebauten Glaserzeugnisses ist davon auszugehen, dass auller der visuellen Qualitdét ebenso die Merkmale des
Glaserzeugnisses zur Erflllung seiner Funktionen mit zu bericksichtigen sind.

Eigenschaftswerte von Glaserzeugnissen, wie z. B. Schalldamm-, Warmedamm- und Lichttransmissionswerte etc., die fir
die entsprechende Funktion angegeben werden, beziehen sich auf Prufscheiben nach der entsprechend anzuwendenden
Prifnorm. Bei anderen Scheibenformaten, Kombinationen sowie durch den Einbau und auflere Einflisse kénnen sich die
angegebenen Werte und optischen Eindriicke &ndern.

Die Vielzahl der unterschiedlichen Glaserzeugnisse lasst nicht zu, dass die Tabelle nach Abschnitt 3 uneingeschrankt
anwendbar ist. Unter Umsténden ist eine produktbezogene Beurteilung erforderlich. In solchen Fallen, z. B. bei Sicherheits-
Sonderverglasungen (angriffhremmende Verglasungen), sind die besonderen Anforderungsmerkmale in Abhangigkeit der
Nutzung und der Einbausituation zu bewerten. Bei Beurteilung bestimmter Merkmale sind die produktspezifischen
Eigenschaften zu beachten.

4.1 Visuelle Eigenschaften von Glaserzeugnissen
4.1.1  Eigenfarbe

Alle bei Glaserzeugnissen verwendeten Materialien haben rohstoffbedingte Eigenfarben, welche mit zunehmender Dicke
deutlicher werden kénnen. Aus funktionellen Griinden werden beschichtete Gléser eingesetzt. Auch beschichtete Glaser
haben eine Eigenfarbe. Diese Eigenfarbe kann in der Durchsicht und/oder in der Aufsicht unterschiedlich erkennbar sein.
Schwankungen des Farbeindruckes sind aufgrund des Eisenoxidgehalts des Glases, des Beschichtungsprozesses, der
Beschichtung sowie durch Veranderungen der Glasdicken und des Scheibenaufbaus mdéglich und nicht zu vermeiden.

4.1.2  Farbunterschiede bei Beschichtungen

Eine objektive Bewertung des Farbunterschiedes bei Beschichtungen erfordert die Messung bzw. Prifung des
Farbunterschiedes unter vorher exakt definierten Bedingungen (Glasart, Farbe, Lichtart). Eine derartige Bewertung kann
nicht Gegenstand dieser Richtlinie sein. (Weitere Informationen dazu finden sich in dem VFF Merkblatt ,Farbgleichheit
transparenter Glaser im Bauwesen")

4.1.3 Bewertung des sichtbaren Bereiches des Isolierglas-Randverbundes

Im sichtbaren Bereich des Randverbundes und somit aul3erhalb der lichten Glasflache kénnen bei Isolierglas an Glas und
Abstandhalterrahmen fertigungsbedingte Merkmale erkennbar sein. Diese Merkmale kénnen sichtbar werden, wenn der
Isolierglas-Randverbund konstruktionsbedingt an einer oder mehreren Seiten nicht abgedeckt ist.

Die zulassigen Abweichungen der Parallelitit der/des Abstandhalter(s) zur geraden Glaskante oder zu weiteren
Abstandhaltern (z.B. bei Dreifach-Warmedammglas) betragen bis zu einer Grenzkantenlange von 2,5 m insgesamt 4 mm,
bei grolReren Kantenldngen insgesamt 6 mm. Bei Zweischeiben-Isolierglas betrégt die Toleranz des Abstandhalters bis zur
Grenz-Kantenlange von 3,5 m 4 mm, bei groReren Kantenldngen 6 mm. Wird der Randverbund des Isolierglases
konstruktionsbedingt nicht abgedeckt, kbnnen typische Merkmale des Randverbundes sichtbar werden, die nicht
Gegenstand der Richtlinie sind und im Einzelfall zu vereinbaren sind.

Besondere Rahmenkonstruktionen und Ausfihrungen des Randverbundes von Isolierglas erfordern eine Abstimmung auf
das jeweilige Verglasungssystem.

4.1.4  Isolierglas mit innenliegenden Sprossen

Durch klimatische Einflisse (z. B. Isolierglaseffekt) sowie Erschiitterungen oder manuell angeregte Schwingungen kénnen
zeitweilig bei Sprossen Klappergerausche entstehen.

Sichtbare Sageschnitte und geringfligige Farbabldsungen im Schnittbereich sind herstellungsbedingt.

Abweichungen von der Rechtwinkligkeit und Versatz innerhalb der Feldeinteilungen sind unter Beriicksichtigung der
Fertigungs- und Einbautoleranzen und des Gesamteindrucks zu beurteilen.

Auswirkungen aus temperaturbedingten L&dngenanderungen bei Sprossen im Scheibenzwischenraum kdénnen grundsétzlich
nicht vermieden werden. Ein herstellungsbedingter Sprossenversatz ist nicht komplett vermeidbar.

4.1.5 AuBenflachenbeschadigung

Bei mechanischen oder chemischen Au3enflachenverletzungen, die nach dem Verglasen erkannt werden, ist die Ursache zu
klaren. Solche Beanstandungen kénnen auch nach Abschnitt 3 beurteilt werden.

Im Ubrigen gelten u. a. folgende Normen und Richtlinien:

e Technische Richtlinien des Glaserhandwerks

e VOB/C ATV DIN 18 361 ,Verglasungsarbeiten”

e Produktnormen fiir die betrachteten Glasprodukte

e Merkblatt zur Glasreinigung, herausgegeben vom Bundesverband Flachglas e. V. u. a.

¢ Richtlinie zum Umgang mit Mehrscheiben-Isolierglas, herausgegeben vom Bundesverband Flachglas e. V. u. a.

und die jeweiligen technischen Angaben und die giiltigen Einbauvorschriften der Hersteller.
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4.1.6  Physikalische Merkmale

Von der Beurteilung der visuellen Qualitdt ausgeschlossen ist eine Reihe unvermeidbarer physikalischer Phanomene, die
sich in der lichten Glasflache bemerkbar machen kénnen, wie:

e Interferenzerscheinungen

e Isolierglaseffekt

e Anisotropien

e Kondensation auf den Scheiben-Aul3enflachen (Tauwasserbildung)

e Benetzbarkeit von Glasoberflachen

4.2 Begriffserlauterungen
4.2.1  Interferenzerscheinungen

Bei Isolierglas aus Floatglas konnen Interferenzen in Form von Spektralfarben auftreten. Optische Interferenzen sind
Uberlagerungserscheinungen zweier oder mehrerer Lichtwellen beim Zusammentreffen auf einen Punkt.

Sie zeigen sich durch mehr oder minder starke farbige Zonen, die sich bei Druck auf die Scheibe verédndern. Dieser
physikalische Effekt wird durch die Planparallelitat der Glasoberflachen verstérkt. Diese Planparallelitat sorgt fur eine
verzerrungsfreie Durchsicht. Interferenzerscheinungen entstehen zuféllig und sind nicht zu beeinflussen.

4.2.2  Isolierglaseffekt

Isolierglas hat ein durch den Randverbund eingeschlossenes Luft-/Gasvolumen, dessen Zustand im Wesentlichen durch den
barometrischen Luftdruck, die Hohe der Fertigungsstatte tiber Normal-Null (NN) sowie die Lufttemperatur zur Zeit und am
Ort der Herstellung bestimmt wird. Bei Einbau von Isolierglas in anderen Héhenlagen, bei Temperaturdnderungen und
Schwankungen des barometrischen Luftdruckes (Hoch- und Tiefdruck) ergeben sich zwangslaufig konkave oder konvexe
Wolbungen der Einzelscheiben und damit optische Verzerrungen.

Auch Mehrfachspiegelungen kénnen unterschiedlich stark an Oberflachen von Glas auftreten.

Verstarkt kénnen diese Spiegelbilder erkennbar sein, wenn z. B. der Hintergrund der Verglasung dunkel ist.

Diese Erscheinung ist eine physikalische GesetzmaRigkeit.

4.2.3  Anisotropien

Anisotropien sind ein physikalischer Effekt bei warmebehandelten Glasern, resultierend aus der internen
Spannungsverteilung. Eine abh&angig vom Blickwinkel entstehende Wahrnehmung dunkelfarbiger Ringe oder Streifen bei
polarisiertem Licht und/oder Betrachtung durch polarisierende Gléser ist mdglich.

Polarisiertes Licht ist im normalen Tageslicht vorhanden. Die GroRe der Polarisation ist abhéngig vom Wetter und vom
Sonnenstand. Die Doppelbrechung macht sich unter flachem Blickwinkel oder auch bei im Eck zueinander stehenden
Glasflachen starker bemerkbar.

4.2.4  Kondensation auf Scheiben-AuRenflachen (Tauwasserbildung)

Kondensat (Tauwasser) kann sich auf den duf3eren Glasoberflachen dann bilden, wenn die Glasoberflache kélter ist als die
angrenzende Luft (z. B. beschlagene PKW-Scheiben).

Die Tauwasserbildung auf den &uReren Oberflachen einer Glasscheibe wird durch den Ug-Wert, die Luftfeuchtigkeit, die
Luftstromung und die Innen- und AuRentemperatur bestimmt.

Die Tauwasserbildung auf der raumseitigen Scheibenoberflache wird bei Behinderung der Luftzirkulation, z. B. durch tiefe
Laibungen, Vorhange, Blumentdpfe, Blumenkasten, Jalousetten sowie durch ungiinstige Anordnung der Heizkdrper,
mangelnde Liftung o. &. geférdert.

Bei Isolierglas mit hoher Warmedammung kann sich auf der witterungsseitigen Glasoberflache vortibergehend Tauwasser
bilden, wenn die AuRenfeuchtigkeit (relative Luftfeuchte auBen) hoch und die Lufttemperatur hdher als die Temperatur der
Scheibenoberflache ist.

425 Benetzbarkeit von Glasoberflachen

Die Benetzbarkeit der Glasoberflachen kann z. B. durch Abdriicke von Rollen, Fingern, Etiketten, Papiermaserungen,
Vakuumsaugern, durch Dichtstoffreste, Silikonbestandteile, Glattmittel, Gleitmittel oder Umwelteinflisse unterschiedlich sein.
Bei feuchten Glasoberflaichen infolge Tauwasser, Regen oder Reinigungswasser kann die unterschiedliche Benetzbarkeit
sichtbar werden.

© 2009 by Bundesinnungsverband des Glaserhandwerks, 65589 Hadamar, und Bundesverband Flachglas e.V., 53840 Troisdorf. Einem Nachdruck wird nach
Rickfrage gern zugestimmt. Ohne ausdriickliche Genehmigung des Bundesinnungsverbandes des Glaserhandwerks oder des Bundesverband Flachglas e.V.

ist es jedoch nicht gestattet, die Ausarbeitung oder Teile hieraus nachzudrucken oder zu vervielfaltigen. Irgendwelche Anspriche kdnnen aus der
Verbffentlichung nicht abgeleitet werden.




“’- Isolierglas-Center
Einfach besser!

SAINT-GOBAIN ISOLIERGLAS-CENTER
SGG Climatop Light — Das Leichtgewicht unter den Dreifach-Isolierglasern

Energieeinsparverordnung

Die geplante Verscharfung der Energieeinspaarverordnung fur 2009 und 2012 stellt neue
Forderungen an Fenster- und Fassadenkonstruktionen. Eine der wesentlichen
Verbesserungen der warmetechnischen Eigenschaften wird durch den Wechsel vom
Zweifach-Isolierglas zum Dreifach-Isolierglas vom Glas ausgehen.

Mit sGG Climatop Light und wéarmetechnischen Spitzenwerten bis 0,5 W/m2K steht dem
Markt ein bewahrtes Dreifach-Isolierglas zur Verfligung ohne dabei die Nachteile des
zusatzlichen Gewichtes in Kauf nehmen zu missen:

Schlagende Argumente
Nur 22,5 kg/m statt 30 kg/m?!
Das ist:
- 25% leichter als bei vergleichbarem Aufbau
(eine dreifach Scheibe wiegt durch die zusatzliche mittlere Scheibe je nach Dicke (4
oder 6 mm) 10 — 15 kg/m2 mehr).
- Nur 1/10 mehr Gewicht gegenuber Zweifach-Isolierglas

Und bedeutet fur Sie:
- Geringere Belastungen fur das Rahmenprofil
- Eine leichtere Handhabung beim Verglasen und bei der Montage
- Einsparung bei den Energie- und Mautkosten durch niedrigeres Gewicht

Aufbau & Werte sGG Climatop Light
Reduzierung der Warmeverluste auf Ug-Werte bis zu 0,5 W/m2K

Dicke Aufbau Ug-Wert (W/m2K)
33 mm 3ULTRAN/12AR/3PLX/12AR/3ULTRAN 0.7
37 mm 3ULTRAN/14 AR/3PLX/14 AR/3ULTRAN 0.6
33 mm 3ULTRAN/12KR/3PLX/12KR/3ULTRAN 0.5
Lichttransmission: 73 %
Energiedurchla3grad: 51 %
SGG Swisspacer — Reduziert den Energieverlust im Randbereich und vermindert

das Tauwasserrisiko

Saint-Gobain Isolierglas-Center

Marketing

GLASKONTOR GMBH THERMAMET ISOLIERGLAS GMBH FLACHGLAS UHSMANNSDORF GMBH
Am Borstig 5 — 96052 Bamberg SiemensstralRe 2 — 33397 Rietberg-Mastholte Am Glaswerk 4 — 02929 Rothenburg/O.L.
Telefon (0951) 9641-0 Telefon (02944) 891-90 Telefon (035892) 80

Telefax (0951) 9641-111 Telefax (02944) 891-91 Telefax (035892) 83 20

Deutsche Bank AG Bamberg Deutsche Bank AG Lippstadt Deutsche Bank AG Gorlitz

(BLZ 760 700 12) 8 111 114 (BLZ 416 700 27) 608 2531 (BLZ 870 700 00) 6 202 253

Sitz der Gesellschaft: Bamberg Sitz der Gesellschaft: Rietberg Sitz der Gesellschaft: Uhsmannsdorf
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Geschéftsfiihrer: Thomas ERer Geschéftsfihrer: Thomas ERer Geschaftsfiihrer: Uwe Walter
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SAINT-GOBAIN ISOLIERGLAS-CENTER

sGG Climatop Light — Das Leichtgewicht unter den Dreifach-Isolierglasern

Statische Bemessung von Verglasungen scc Climatop Light

Auch mit 3 mm Glasdicke lassen sich Dreifach - Isolierglasscheiben ausreichend statisch
bemessen. Grundlage fir die Glasdickenermittlung ist die TRLV 8-2006. Um aufwendige
Berechnungen zu vermeiden haben wir fir das Produkt sGG Climatop Light
Bemessungsdiagramme entwickelt, die daraus resultierenden zulassigen ScheibengréfR3en
entnehmen Sie nachstehender Tabelle. Diese gilt fur tbliche Anwendungsfalle mit den
angegebenen Lastannahmen.

Maximale und minimale Scheibengroéfen :

2X 12 mm
400 mm

2X 10 mm
350 mm
1400 mm x 2200 mm

2X8mm
300 mm

Scheibenzwischenraum in mm
Mindestkantenlange :
Maximale Formate:

Lastannahmen:

Die Lastannahmen und zulassigen Spannungen (nach TRLV 8-2006) fir Floatglas wurden
wie folgt angenommen:

- Klimalast: 16 kPa (isochorer Druck)

- Windlast: 0,50 kN/mz

- Zulassige Spannung: 18 N/mm?2 (mit Zuschlag bei Uberlagerung von Klima und
Windlast )

Fur andere Anwendungen (Lastannahmen und Abmessungen) ist eine statische Berechnung
erforderlich. Ihr Fachberater steht lhnen gerne zur Verfligung.

Saint-Gobain Isolierglas-Center
Marketing

GLASKONTOR GMBH

Am Borstig 5 — 96052 Bamberg
Telefon (0951) 9641-0

Telefax (0951) 9641-111
Deutsche Bank AG Bamberg

THERMAMET ISOLIERGLAS GMBH
SiemensstralRe 2 — 33397 Rietberg-Mastholte
Telefon (02944) 891-90

Telefax (02944) 891-91

Deutsche Bank AG Lippstadt

FLACHGLAS UHSMANNSDORF GMBH
Am Glaswerk 4 — 02929 Rothenburg/O.L.
Telefon (035892) 80

Telefax (035892) 83 20

Deutsche Bank AG Gorlitz

(BLZ 760 700 12) 8 111 114

Sitz der Gesellschaft: Bamberg
Registergericht Bamberg HRB 90
Geschéftsfiihrer: Thomas ERer

(BLZ 416 700 27) 608 2531

Sitz der Gesellschaft: Rietberg
Registergericht Gutersloh HRB 5573
Geschéftsfihrer: Thomas ERer

www.isolierglas-center.de
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Technische Information Saint-Gobain
Dreifach-lsolierglas scG Climatop ' Isolierglas-Center

mit absturzsichernder Funktion

Dreifach - Isolierglas SGG Climatop nach den ,,Technischen Regeln fiir die
Verwendung von absturzsichernden Verglasungen (TRAV),1- 2003“

Isolierglaser mit absturzsichernder Funktion sind die funktionelle Kombination aus Transparenz und
Sicherheit. Neben der Energieeffizienz sind auch Sicherheitsanforderungen bei bodennahen Vergla-
sungen gegen den Absturz von Personen gestellt.

Die Anforderungen an das Glas und die Fensterkonstruktion sind in der TRAV 1-2003, bisher nur fir
Zweifach - Isolierglas, geregelt. SGIC hat dem Trend der verstarkten Nachfrage nach sGG Climatop
Rechnung getragen und die notwendigen Nachweise mit einem allgemeinen bauaufsichtlichen Prif-
zeugnis fur den Anprall dynamischer Lasten (Personen) mit einem Pendelschlagversuch nach DIN EN
12600 erfullt.

Unsere Dreifach-Isolierglaser SGG Climatop Safe sorgen fiir Schutz und Si-
cherheit in der privaten wie der offentlichen Glasanwendung.

Geprifte Glasaufbauten mit allgemeinem bauaufsichtlichem Priifzeugnis

TRAV-Klasse A: SGG Climatop Safe

Innenscheibe (Anprallseite): > 55.2 VSG I
SZR: 10, 12 oder 14 mm

Mittlere Scheibe: 2 6 mm Planilux

SZR: 10, 12 oder 14 mm

AuRere Scheibe: >44.2 VSG

GroRen:

Breite: 300 mm — 1400 mm

Hohe: 2000 mm — 2500 mm

TRAV-Klasse C 2: SGG Climatop Safe

Innenscheibe (Anprallseite): = 44.2 VSG Stadip

SZR: 10, 12 oder 14 mm
Mittlere Scheibe: 2 4 mm Planilux
§ZR: 10, 12 oder 14 mm
AuBere Scheibe: = 44.2 VVSG Stadip
Grofen:

Breite: 500 mm — 1400 mm
Hohe: 500 mm — 1100 mm

Absturzsichernde Verglasungen als Dreifach — Isolierglas
SGG Climatop mit Ug-Werten von 0,4 — 0,8 W/m?K auch mit warmer Kante
SGG Swisspacer flir energieeffiziente und sichere Fenster

GLASKONTOR GMBH THERMAMET ISOLIERGLAS GMBH FLACHGLAS UHSMANNSDORF GMBH
Am Borstig 5 — 96052 Bamberg Siemensstrale 2 — 33397 Rietberg-Mastholte Am Glaswerk 4 — 02929 Rothenburg/O.L.
Telefon (0951) 9641-0 Telefon (02944) 891-90 Telefon (035892) 80

Telefax (0951) 9641-111 Telefax (02944) 891-91 Telefax (035892) 83 20

Deutsche Bank AG Bamberg Deutsche Bank AG Lippstadt Deutsche Bank AG Gorlitz

(BLZ 760 700 12) 8 111 114 (BLZ 416 700 27) 608 2531 (BLZ 870 700 00) 6 202 253

Sitz der Gesellschaft: Bamberg Sitz der Gesellschaft: Rietberg Sitz der Gesellschaft: Uhsmannsdorf
Registergericht Bamberg HRB 90 Registergericht Giitersloh HRB 5573 Registergericht Dresden HRB 533
Geschéftsflihrer: Thomas ERer Geschéftsflihrer: Thomas EfRer Geschaftsflihrer: Uwe Walter

www.isolierglas-center.de



Zusatzinformation zur Broschiire
Energiesparglaser der

sGG CLIMATOP-Familie

SGIC Dreifach-Isolierglas — Einfach besser!

‘!!::*a

Neben den in unserer Broschire ,Energiesparglaser der scc Climatop-Familie“ abgebildeten
Dreifach-Isolierglasern bieten wir noch weitere Aufbauten an.

Mit Argon-Gasfillungen schaffen wir es, die volle Bandbreite vom Standardwert 0,7 W/m?K

bis zu 0,5 W/m2K abzubilden.

Leistungsdaten von SGIC Dreifach-Isolierglasern

SGG Climatop
Ultra N

SGG Climatop
Ultra N

SGG Climatop
Ultra N One

Glas 1 (auBen)

Planitherm Ultra N

Planitherm Ultra N

Planitherm Ultra N

Glas 2 (Mitte)

Planilux

Planilux

Planilux

Glas 3 (innen)

Planitherm Ultra N

Planitherm Ultra N

Planitherm One

Lichttechnische Werte

Aufbau 4/12/4/12/4 4/14/4/14/4 4/16/4/16/4
Gasfiillung Argon Argon Argon
Beschichtungsposition Seite 2 und 5 Seite 2 und 5 Seite 2 und 5

T Lichttransmission in %

in W/m?K nach DIN EN 673

nach DIN EN 410 n " i
:;ch:cI;\It;eleI;k::oon von auflen in % 14 14 22
:;v::r;,w?zs;r:::nergiedurchléssigkeit 50 50 43
Ug-Wert, Warmedurchgangskoeffizient 0.7 0,6 0,5

Die fiir die Glastypen angegebenen Funktionswerte entsprechen den gliltigen Priifnormen unter den dort geforderten Priifabmessungen und —be

dingungen.

Davon abweichende Formate und Kombinationen kénnen zur Anderung einzelner Werte fiihren. Ug Werte gelten nach EN 673 fiir senkrechten
Einbau. Die Werte kdnnen nach Auswahl der Beschichtung, SZR und Gasfiillung differieren.

GLASKONTOR GMBH

Am Borstig 5 — 96052 Bamberg
Telefon (0951) 9641-0

Telefax (0951) 9641-111
Deutsche Bank AG Bamberg
(BLZ 760 700 12) 8 111 114

Sitz der Gesellschaft: Bamberg
Registergericht Bamberg HRB 90
Geschéftsflihrer: Thomas ERer

THERMAMET ISOLIERGLAS GMBH
Siemensstrale 2 — 33397 Rietberg-Mastholte
Telefon (02944) 891-90

Telefax (02944) 891-91

Deutsche Bank AG Lippstadt

(BLZ 416 700 27) 608 2531

Sitz der Gesellschaft: Rietberg
Registergericht Giitersloh HRB 5573
Geschéftsflihrer: Thomas EfRer

www.isolierglas-center.de

FLACHGLAS UHSMANNSDORF GMBH
Am Glaswerk 4 — 02929 Rothenburg/O.L.
Telefon (035892) 80

Telefax (035892) 83 20

Deutsche Bank AG Gérlitz

(BLZ 870 700 00) 6 202 253

Sitz der Gesellschaft: Uhsmannsdorf
Registergericht Dresden HRB 533
Geschéftsfihrer: Uwe Walter
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Vorsicht, sonst knallt's

3-fach-Isolierglaser mit vergroBertem SZR — Der
Scheibenzwischenraum von Isolierglas unterliegt
klimabedingten Volumenanderungen, was Glas
und Randverbund beansprucht. Bei schmalen

und langen Isoliergldasern besteht so eine erhéhte
Bruchgefahr. Mit steigendem Scheibenabstand
steigt die Klimabelastung stark an. Wie sich ein
grof3er SZR auf die Bemessung heutiger 3-fach-
Isolierglaser auswirkt, zeigt folgender Beitrag.

s Heute erwartet man ven einem 3-fach-lsolierglas einen U -Wert

von 07W/meK, was bei Argon-Fillung einen Aufbau mit 212 mm
SZR erfordert. Der fir die Klimabelastung mafigebliche Gesamt-SZR betragt
damit bereits 24 mm, Doch die Tendenz ist steigend. Denn ein U,-Wert von
0,5 W/m'K kann mit Standard-LowE-Glas auch ohne teure Krypton-Fiillung
erreicht werden, wenn der Scheibenzwischenraum auf 2 x 18 mm, also ins-
gesamt 36 mm vergréfert wird." Die Auswirkungen dieser, U-Wert-Olympi-
ade" auf die Beanspruchung und Dauerhaftigkeit von 3-fach-lsolierglas wur-
den von Professor Feldmeier in der letzten GLASWELT (Heft 4/2009, Sel-
te 44) beschrieben. ” Welche Konsequenzen eine Vergriifierung des SZR auf
2x 18 mm hat, und welche Glasdicken und Kleberiiberdeckungen erforder-
lich werden kénnen, wird im Folgenden gezeiat.

erfordert. '® —=
Glas-
dicke :‘ 15
In mm ) %
12 b —13
] —18

} Bild 1: Glasdicken
i Erforderliche Dicke der

. duBeren Floatglasschei-
|
|
' =
3

ben bei SZR2 x 18 mm in

Abhangigkeit der kurzen
— w " _‘ Kantenlinge und des Kan-
02 03 04 D5 08 07 08 09 tenverhaltnisses,

kurze Kants in m —_— —

—11

-1
-—1:2 [
—13 |
] (=1 Bild 2: Kleberiiberdeckung |
Erforderliche Kleberiiber- |
deckung bei SZR 2 x 18 mm

in Abhangigkeit der
kurzen Kantenlange und
[ des Kantenverhaltnisses
bei einer zulassigen Kle-
ber-Daverzugspannung
von 0,25 N/mm?’.

=3

—

]

- o v
02 03 04 05 08 07 08 0%
kurza Kanta in m
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Glasbruch bei 150
vorprogrammiert?

Bei groBem SIR und ungiin-
stigen Seitenverhaltnissen
besteht die Gefahr, dass
Isolierglaser springen,

Berechnung und Bemessung

Mit dem Rechenverfahren der TRLV™ und den Beiwerten B von Prof. Feld-
meier, wurden symmetrisch aufoebaute, rechteckige, vertikale 3-fach-lso-
lierglaser aus Floatglas mit 2 x 18 mm SZR untersucht. Die kurzen Kantenlan-
gen wurden von 0,20 bis 320 m varijert, die Kantenverhalinisse von 1:1 bis
1:8. Als Belastung wurde ausschlieBlich die TRLV-Standardklimalast ,Som-
mer" angesetzt, d. h. 16 kPa Uberdruck in jedem SZR und unbelastete Mittel-
scheibe, Obwoh| keine anderen Lasten berticksichtigt wurden, erfolgte die
Glasdickenbemessung mit den erhéhten zuldssigen Biegezugspannungen
nach Abschnitt 52.1 der TRLV.

Im ersten Berechnunasschritt wurde die Dicke der duferen Scheiben bemes-
sen. Dabei zeigt sich bei Unterschreiten einer kritischen Lange der kurzen Kante
von 0,64 m, der fir Floatglas typische Effekt des, Aufschaukelns der Glasdicke*
(Bild 1). Dieser entsteht, wenn durch Uberschreitung der zulidssigen Glasspan-
nung die nachstgrofiere Glasdicke, z.B. 5 mm gewahlt werden muss. Damit er-
hoht sich jedoch die Biegesteifigkelt und somit auch die Klimalast, So wird er-
neut die zuldssige Glasspannung tberschritten und man muss wiederum die
nachstgraliere Glasdicke, z.B.6 mm wahlen. Infolgedessen werden je nach kur-
zer Kantenldnge und Kantenverhalinis Floatglasdicken von bis zu 12 mm er-
forderlich (beim hoher belastbaren ESG taucht dieser, Aufschaukeleffekt nicht
oder nur sehr seften auf). Oberhalb der kritischen Kantenlange von 0,64 m kén-
nen auflere Scheiben aus 4 mm dickem Foatglas die Klimalast aufnehmen,

Belastungen von Glas und Randverbund

Unterhalb einer kritischen Lange der kurzen Kante von 0,64 m ist die Span-
nungsausnuizung der auBeren Glaser sehr hoch. Oberhalb davon nehmen
die Glasspannungen zwar ab, sind aber im Vergleich zu einem Standard-3-
fach-1SO mit 2 x'12 mm 5ZR um 50 Prozent grofer,
Unterhalbeinerkritischen Lange der kurzen Kante von 0,64 msind die Durch-
biegungen der dufleren Glasscheiben aufgrund ihrer grafien Dicke bzw.
Biegesteifigkeit klein. Oberhalb davan nehmen die Durchbiegungen deut-
lich zu und sind im Verglelch zu einem Standard-3-fach-1SO mit 2 x 12 mim
5ZR um 50 Prozent groBer,

Mit den Beiwerten B, " van Prof. Feldmeier ldsst sich die grofite Zugkraft
im Randverbund berechnen. Daraus kann unter Annahme einer zulassigen
Kleber-Dauerzugspannung (z. B. 0,25 N/mm?) die erforderliche Kleberiber-
deckung ermittelt und ber der kurzen Kantenlange aufgetragen wer-

GLASWELT | 052008 | wwwalasweltde



den (Bild 2). Man sieft,

dass bei Unterschreiten einer kritischen Lange von
0,69 m eine Kleberliberdeckung von 3 mm nicht mehr ausreicht, um die
Randlast ohne Uberschreitung der zuldssigen Kleber-Dauerzugspannung
|~\

che Kleberiiberdeckung erforderlich werden! Oberhalb von 0,69 m

aufzt

men. Irn Vergleich zu einern 3-fach-1SO mit 2 % 12 mm SZR, kann
die 12-
reicht bei der angenommenen zuldssigen Kleber-Dauerzugspannung ei

Kleberiiberdeckung von 3 mm. Jedoch sind die Kleberspannungen im nfer

ich zu einem Standardaufbau mit 2 x 12 mm SZR urm 50 Prozent arofer

Bewertung

Die Berechnungenzeigen, dass3-fach-lsoliergldserausFoatglasmit2x18 mm
der kri-
ei Be-

SZR unter Standardklimalast stark beansprucht werden, Anhand

tischen Linge der kurzen Kante von ca. 0,7 m lassen sich deutlich zw
messungsbereiche unterscheiden:

Kurze Kantenldnge kleiner 0,7 m: Die zur Aufnahme der Standardklima-
last erforderliche Dicke der auBeren Floatglasscheiben betragt bis zu 12 mm.
Die Glas- und Kleberspannungen sind sehr grofi, die Durchbiegungen aber
klein. Die Klimalast wird nicht durch Verformung der dufferen Scheibe ab-
hend grol§ ist die

gebaut, sondern vom Randverbund getragen. Entspre

erforderliche Kleberiiberdecklng. Wird dies nicht beachtet, muss mit Glas
rier Dauerhaftigkeit des Randverbunds ge
den. Alternativ empfiehlt es sich, die duleren Scheiben in L_u alszuflihren,
da diese die Klimabelastung durch Verformung abbauen konnen,
Kurze Kantenldange grofler 0,7 m: Die zur Aufnahme der Standardklima-
|ast erforderliche Dicke der duleren Floatglasscheiben betragt 4 mm. Die
Durchbiegungen, Glas- und Kleberspannungen sind im Vergleich zu sinem
Standard-3-fach-150 mit 2 % 12 mm SZR jedach um immerhin 50% grofier
Gilere Durchbiegung k ich bei grofiformatigen Verglasungen op
St :E‘f‘l(ihl"."FTI-;‘Ikbdrr'ﬂdf_'h&‘:"l ernpfiehlt sich, die Kleberiiberdeckung
praportional zur gestiegenen Kleberspannung zu erhihen, um einer gerin-
geren Dauerhaftigkeit des Isclierglas-Randverbundes vorzubeugen.

bruch und verminde rechnet wer-

Ausblick

Isolierglaser mit groRen Schelbenzwischenraumen werden heute nicht
mehr grundsétzlich in Frage gestellt, sondern sorgfaltig bermnessen, Je nach-
dem, ob die kurze Glaskante cber- oder unterhalb der kritischen Lange
von ca. 07 m liegt, ergeben sich notwendigerweise unterschiedliche Glas-
dicken und Randverbundgeometrien, aber auch unterschiedliche Durch-
biegungen, Aufbauend auf diesen Erkenntnissen bieten einige {solieralas-
hersteller bereits Produkte mit 2 x:18 mm 5ZF an.

Literatur: [1] DIN EN 673: Glas im Bauwesen-Bestimmung des

Wirmedurchgangskoeffizienten (U-Wert). Juni 2003,

[2] Feldmeier: Nicht gegen die Natur arbeiten — Klimabelastung
von 3-fach-Isolierglasern. GLASWELT, Heft 4/2009.

[3] Technische Regeln fiir die Verwendung von linienférmig ge-
lagerten Verglasungen (TRLV) — Schlussfassung August 2006.
DIBt Mitteilungen, 2006, Heft 3.

[4] Feldmeier: Klimabelastung & Lastverteilung bei Mehrschei-
ben-isolierglas. Stahlbau, Heft 6/2006.
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Der Autor
Martin Reick, Dipl-Ing. (Bauwesen), ist seit 2007 als Anwendungstechniker

bei der Flachglas MarkenKreis GmbH tatig. Er betreut dort den Bereich
Sicherheitsglas sowie konstruktive Glasanwendungen.
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» Klimaanlage!

Warmer im Winter - als Zwelfachalas mit einem Ug-Wert von 1.0 W/m2K

Kithler im Sommer - dank ootimalem g-Wert. Semeo Klima B

L

Genauso einzigar

transimissinn van 640 mit einem a-Wert von 32% Einzjgart

amuiriert eine

ig wie dii Bandbreire der gesamten Produlktfamilie. Lassen Sie sich
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Neckarhauser Strabe 29 - 68229 Mannheim
Phone +49 621 400 489 80 - Fax +48 621 481100

infr@4-goldmann. de - www I-goldmann.de
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Titel: Scherben bringen kein Gliick
Untertitel: Klimabelastung von Dreifach-Isolierglas

Franz Feldmeier

Dreifach-Warmedammglas ist heute die Antwort der Glashersteller auf die weiter
gestiegenen Energiekosten. Spatestens bis 2012 sollen Ug-Werte von 0,7 W/m2K
Standard werden. Dies ist mit gasgefiillten Zweischeibensystemen nicht mehr méglich
- also einfach eine Scheibe mehr?

Neben produktionstechnischen Fragenstellungen ist auch die Frage nach dem
grundsétzlichen Verhalten von Drei-Scheiben-Isolierglas zu beantworten.
Insbesondere die fast schon vergessene Klimabelastung muss beriicksichtigt werden.
Sonst sind unliebsame Uberraschungen sicher.

Einleitung

Die Klimabelastung von Isolierglas ist seit langem [1] gut bekannt und im Nachweisverfahren
(TRLV [2]) berlcksichtigt. Die Branche hat sich darauf eingestellt und vermeidet kritischen
Scheibenaufbau und kleine Formate. Schaden und Reklamationen sind zurlickgegangen, vor
allem, weil "echte" Sprossen heute kaum mehr gebaut werden und damit die besonders
"kritischen " Formate seltener wurden und die Kunden Gber den "Isolierglaseffekts" besser
informiert werden.

Bild 1 Glasbruch bei Dreifach-Isolierglas verursacht durch Luftdruck- und

Temperaturanderungen (Quelle IP).



Zur Erinnerung

Der Randverbund hat die Aufgabe, die Glasscheiben mechanisch zu verbinden und den
Scheibenzwischenraum dauerhaft abzudichten. Die Abdichtung hat gute Grinde:

- es darf kein Wasserdampf eindringen, sonst wird die Scheibe "blind".

- das Fullgas darf nicht entweichen, sonst verschlechtert sich der Ug-Wert.

Allerdings verhindert dieses Konstruktionsprinzip ein Druckausgleich. Andern sich die
auBeren Bedingungen, Luftdruck und Temperatur, so entsteht schnell ein Druckunterschied
zwischen Scheibenzwischenraum und der Umgebung. Dieser Druckunterschied fihrt dann
unvermeidlich zu einem Ein- oder Ausbauchen der Glasscheiben und damit:

- zu verzerrten Spiegelbildern, insbesondere bei Beschichtungen mit hohem Reflexionsgrad
- zu Biegespannungen in den Glasscheiben, damit zum Risiko von Glasbruch

Bei hohen Temperaturen entsteht Uberdruck und damit

- eine Zugbelastung des Randverbundes.

Andererseits werden Wind oder andere &duBere Lasten von beiden Glasscheiben gemeinsam
aufgenommen und damit das Tragverhalten verbessert. Zum Verhalten von Isolierverglasung
siehe Bild 2.

Die Hohe der Belastung hangt von den auBeren Bedingungen, vom Aufbau und vom Format
der Isolierglasscheibe ab. Ungunstig sind dabei

- ein groBer Scheibenzwischenraum

- dicke Glasscheiben,

- ein unsymmetrischer Aufbau

- kleine Formate

- schmale Formate

Das Bruchrisiko und die Randbeanspruchung sind besonders bei kleinen Scheiben gro, mit
zunehmender ScheibengrdBe nimmt die Klimalast ab und wird bei groBen Scheiben im
Vergleich zur Windlast unbedeutend.
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Bild 2 Verhalten von Isolierglas bei Klimalast (links) und &uBeren Lasten (rechts)



Die Umwelt

Luftdruck und AuBentemperatur sind nicht zu beeinflussen. Wichtig ist aber die Temperatur
im Scheibenzwischenraum, und die hangt auch von der Sonneneinstrahlung und dem
Absorptionsgrad der Scheiben ab. Ubertragt man die Randbedingungen der TRLV auf
Standard-Dreifach-Warmedammglas, so ergeben sich im Sommer etwas héhere
Temperaturen und folglich auch etwas hdhere Klimalasten. Im Winter bleibt der raumseitige
Scheibenzwischenraum etwas warmer, der aufBBere wird jedoch kélter, so dass sich auch hier
far die AuBenscheiben eine etwas hdhere Klimalast ergibt. Man sollte im Einzelfall genau
rechnen und auch die tatsachliche Ortshéhe bericksichtigen, aber im Allgemeinen kann
weiterhin eine isochoren Last von 16 kN/m? angesetzt werden.

Das Dreifachglas

Die Statik von Dreifach-Isolierglas ist ziemlich kompliziert [3] und erfordert Computer und
entsprechende Berechnungsprogramme [4]. Das Entscheidende ist aber auch ohne viel
Rechnung verstandlich: man denkt sich die mittlere Glasscheibe weg und hat ein
Zweifachglas! Bei symmetrischem Dreifachglas stimmt dies sogar exakt z.B verhélt sich ein
Dreifachglas 6-12-4-12-6 bei Klimalast genau so wie Zweifachglas 6-24-6. Dabei werden die
Scheibenzwischenrdume addiert und das ist wichtig!

Wendet man das Verfahren auf einen asymmetrischen Aufbau an, so wird die dtnnere
AuBenscheibe zu stark, die dicke aber zu wenig belastet. Fir einen Nachweis muss man
also genauer rechnen, fUr eine erste Abschéatzung ist aber das Weglassen der Mittelscheibe
gut genug und zeigt das Wesentliche.
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SZR groflier SZR zwei SZR

Bild 3 Verhalten von Isolierglas bei groBem SZR und Dreifach-Glas

Der Scheibenzwischenraum

Ursache der Klimalast ist das Gas im Scheibenzwischenraum. Je gréBer der Zwischenraum,
desto mehr Gas ist enthalten und desto gréBer wird die Belastung auf Glas und
Randverbund. Der Scheibenabstand sollte daher nicht gréBer als nétig sein. Die derzeitige
"U-Wert-Olympiade" zwingt die Hersteller auch die vermeintlich letzten "Hundertstel" im U-
Wert noch zu nutzen und den Scheibenabstand zu "optimieren". Eine Berechnung nach EN



673 und die Rundung auf 0,1 W/m2K fahrt dann zum gewinschten Ergebnis: ein Zehntel
besser! Bei integrierten Sonnenschutzsystemen werden konstruktiv bedingt noch gréBere
Absténde akzeptiert. Der Belastung muss auf andere Weise begegnet werden.
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Diagramm 1 Risiko far klimainduzierten Glasbruch fir Scheiben zwischen 0,4 m und 1,0 m
Kantenlédnge. Das Bruchrisiko nimmt ab einem SZR von 24 mm deutlich zu.

Dicke Scheiben und Asymmetrie

Dicke Glasscheiben sind steifer und erhéht die Klimalast. In der Regel ergeben sich noch
gréBere Biegespannungen, in jedem Fall ergeben sich hdhere Belastungen des
Randverbundes. Besonders ungtinstig wird es bei asymmetrischem Scheibenaufbau. Hier
muss die diinnere Scheibe die Verformungsarbeit der dickeren steiferen Scheibe mit
tbernehmen. Ist ein asymmetrischer Aufbau, z.B. wegen Schallddmmung, Absturzsicherung
oder Einbruchschutz, erforderlich, so ist die Klimalast noch dringlicher als sonst zu
bertcksichtigen. Dies gilt bei Dreifachglas nochmals verstarkt!

N I

4 4
symmetrisch asymmetrisch zwei SZR+asymmetrisch

Bild 4 Verhalten von Isolierglas bei Asymmetrie



Der Ausweg

Dreifach-Isolierglas unterliegt wegen des doppelten Scheibenzwischenraums héheren
Klimalasten. Dickere Scheiben waren und sind keine Lésung. Der Kénigsweg zur Reduktion
der Klimalasten und deren Folgen sind groBe Scheiben! GroBe Scheiben kénnen der
Volumenanderung des Fillgases folgen, sie lassen sich leichter biegen ohne zu brechen und
bauen so die Druckdifferenz ab. Damit werden die Belastung, die Biegespannung und die
Randlast reduziert.

Nebenbei wird die Warmedammung verbessert, da bei groBen Scheiben der
Scheibenumfang bezogen auf die Flache geringer ist.

Die mit der Durchbiegung verbundenen optischen Phanomene wie Zerrbilder und
Interferenzen bleiben allerdings bestehen. Um diese zu verhindern sind vom Einzelfall
abhangige besondere MaBnahmen erforderlich, z.B. kann gezielt ein asymmetrischer Aufbau
gewahlt werden.

Die Praxis zeigt, dass im Allgemeinen bezuglich der Klimalast durchaus "groBe" Scheiben
vorliegen, siehe Tabelle. Nach diesen Scheiben sowie den statischen und funktionellen
Erfordernissen wird dann der Scheibenaufbau festgelegt. Bei fast allen Bauvorhaben gibt es
aber neben den groBen auch einige kleinere Scheiben. Zur konstruktiven Vereinfachung
wird dann fUr alle Scheiben der gleiche Aufbau ausgefihrt, Bild (Foto) zeigt die Folgen.

In diesen Fallen muss der erhohten Belastung Rechnung getragen werden. Erforderlich ist

- ein Vorspannen der gefahrdeten Scheibe um das Glasbruchrisiko zu vermeiden.

- eine stabilere Randversiegelung (Ruckenlberdeckung) um die Randverbundbelastung zu

verringern.
Isolierglas- empfohlene
Aufbau Mindestkantenlange
4/16/4 450
4/12/4/12/4 600
6/12/4/12/6 700
8/12/4/12/4 800
4/18/4/18/4 750
6/18/4/18/6 900
8/18/4/18/4 1000
Fazit

Man sollte mit den Naturgesetzen arbeiten, nicht gegen sie. Die Klimabelastung steigt mit
dem Scheibenzwischenraum und bei Dreifach-Warmedammglas wirken beide
Zwischenrdume zusammen. Glicklicherweise verringert sich die Belastung mit zunehmender
ScheibengréBe. Fur den Wohnungsbau ware bei Dreifachglas eine Mindestkantenldnge von
einem Meter sinnvoll. Dies ware auch im Sinne des Warmeschutzes, reduziert es doch den
Randeinfluss.



Naturlich ist eine solche Vorgabe nicht durchsetzbar und widerspricht derzeitiger Baupraxis.
Man sollte den Scheibenzwischenraum daher so gering wie méglich halten. Nicht umsonst
wird ein "Standardaufbau" mit 2 x12 mm Scheibenzwischenraum empfohlen [5]. Damit sind
Kantenldngen bis zu 60 cm und damit "fast alles" machbar. Flr die noch kleineren Scheiben
bleibt nur der Ausweg "verstarkter Randverbund" und "thermische Vorspannung" der
geféhrdeten Glasscheiben.

Bei gréBerem Zwischenrdumen, bei dickeren Scheiben und bei asymmetrischem Aufbau,
z.B. bei Absturzsicherung oder Uberkopfverglasung, kann dies auch schon bei
ScheibengréBen von einem Meter Kantenléange erforderlich werden. In diesen Féllen schitzt
Problembewusstsein und eine detaillierte Berechnung fiir Uberraschungen.
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((Hinweis fur Layout: in dieser Text-Fassung ist kein Bezug zum Diagramm, |asst sich wenn
gewunscht aber einfach machen))
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Diagramm 2

Klimabedingte Verformung, Biegespannung und Randbelastung bei Zweifach und Dreifach-
Isolierglas mit 4 mm Glasdicke fUr unterschiedlichen Scheibenabstand in Abhangigkeit von
der ScheibengréBe (Scheibenformat 2:3, Klimalast 16 kPa)
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